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D.0.0.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (STWiORB ) sa
wymagania  szczegOlowe dotyczace wykonania i1 odbioru robdét w ramach zadania :
»Rozbudowa ul. Rajskiej w Staszowie”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegdlowa specyfikacja techniczna stosowana jest, jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniowych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspolne dla robodt
objetych szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niebedacy budynkiem, stanowigcy calos¢
techniczno-uzytkowa (droga) albo jego cze$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, we¢zet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugos¢ mostu - odleglos¢ miedzy zewngtrznymi krawedziami pomostu,
a w przypadku mostow lukowych z nadsypka - odleglos¢ w $wietle podstaw sklepienia
mierzona w osi jezdni drogowe;.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi
z prowadzeniem 1 zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do
ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do
usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu
wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument
przebiegu robot budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych
w toku wykonywania robdt, rejestrowania dokonywanych odbiorow robdt, przekazywania
polecen 1 innej korespondencji technicznej pomig¢dzy Inspektorem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawcg i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji
drogowej 1 ruchu pieszego.

1.4.8. Inspektor Nadzoru projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych
(wyznaczona przez Zamawiajgcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca),
odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t 1 administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania robotami 1 do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami
awaryjnego postoju 1 pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich
polaczenia.
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1.4.13. Konstrukcja nos$na (przgsto lub przgsta obiektu mostowego) - czg$¢ obiektu oparta na
podporach mostowych, tworzaca ustrd] niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub
pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi
1 skarpami rowow.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim
konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Inspektora Nadzoru projektu zeszyt
z ponumerowanymi stronami, shluzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru
dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicéw 1 ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy w
ksigzce obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan 1 prob zwigzanych
z oceng, jako$ci materialow oraz robot.

1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne
z dokumentacja projektowa 1 specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji
drogowej 1 ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stluzacych do przejmowania
1 rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla
ruchu.

a) Warstwa S$cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu
ruchu i czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwa Scieralng a podbudowa,
zapewniajaca lepsze rozlozenie naprezenh w nawierzchni 1 przekazywanie ich na podbudowg.
c) Warstwa wyrOwnawcza - warstwa shuzagca do wyréwnania nierdwnosci podbudowy lub
profilu istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni shuzagca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.
e) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$S¢ podbudowy spehiajagca funkcje nosne
w konstrukeji nawierzchni. Moze ona skladac sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czg$¢ podbudowy spelniajaca, obok funkcji nosnych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu 1 przenikaniem czastek
podloza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gldbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyze;.

1) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do
nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe 1 geometryczne rozwini¢cie na plaszczyznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych 1 przepust.
1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia  (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych robot
z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedzial tolerancji nie zostal okreSlony -
z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot
budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi 1 zwigzanych z nig urzadzeh oraz drzew 1 krzewow. Pas drogowy
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moze réwniez obejmowal teren przewidziany do rozbudowy drogi 1 budowy urzadzen
chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.
1.4.26. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow,
umieszczenia urzadzen

organizacji 1 bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do
glebokosci przemarzania.

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod
nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego
1 wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29.Polecenie Inspektora Nadzoru projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy
przez Inspektora Nadzoru projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub
innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna begdaca autorem dokumentacji
projektowe;.

1.4.31. Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego pofaczenia drogowego
lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie
1 przekroju podluznym) istniejacego potaczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do
przeprowadzenia cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych
przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie
w realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich
zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora
wskazuje lokalizacje, charakterystyke 1 wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczoltek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ si¢ z petnej Sciany,
shupow lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpietos¢ teoretyczna - odleglos¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta
mostowego.

1.4.39. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglo$s¢ miedzy zewngtrznymi
krawedziami

konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podluznej, obejmuje catkowita
szeroko$¢ konstrukcyjna ustroju niosgcego.

1.4.40. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegbdlnych rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikdw mierzona w $wietle poreczy
mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu
pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem)
w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt
oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace cz¢s¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji
drogowej 1 ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linia kolejowa lub inna droga dla bezkolizyjnego
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
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1.4.45. Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢
konstrukcyjna lub technologiczna, zdolna do samodzielnego pehienia funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa,
modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrona budowli drogowej lub jej elementu.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robodt, bezpieczenstwo wszelkich
czynno$ci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢
z dokumentacjg projektowa, STWiORB 1 poleceniami Inspektora Nadzoru projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami  prawnymi
1 administracyjnymi, lokalizacje 1 wspotrzedne punktow gldéwnych trasy oraz reperow,
dziennik budowy oraz jeden egzemplarz dokumentacji projektowe;.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochron¢ przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i1 dokumenty, zgodne
z wykazem podanym w szczegolowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na
dokumentacje projektowa:

—[1Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowa dokumentacje projektowa
oraz projektowa dokumentacje wykonawcza (techniczna) 1 zostang przekazane Wykonawcy,
—[1Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktéra Wykonawca
opracuje w ramach ceny kontraktowe;.

1.5.3. Zgodno$¢ robdt z dokumentacja projektowa 1 STWiORB

Dokumentacja projektowa, STWiORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Inzyniera stanowig czes¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby
jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentac;ji.
Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora, ktory podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiarow
okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty 1 dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektowa
i STWIiORB .

Dane okreslone w dokumentacji projektowej 1 w STWiIORB bedg uwazane za wartosci
docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu
tolerancji. Cechy materialow 1 elementow budowli muszg wykazywaé zgodno$¢ =z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w peini zgodne z dokumentacja projektowsa
lub STWiORB 1 wptynie to na niezadowalajacg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty
zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt
Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych
obiektow (jezdnie, $ciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,
urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, a_do
zakonczenia 1 odbioru ostatecznego robdt. Przed przystgpieniem do robot Wykonawca
przedstawi Inspektorowi Nadzoru projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim
zarzadem drogi 1 organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia
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robot w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb 1 postepu robodt projekt organizacji
ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku
do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i1 bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajagce takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze,
sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazddéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien 1 w nocy tych zapor 1 znakow, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory 1 inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez
Inspektora Nadzoru projektu.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem
w sposob uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach
1 ilosciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru projektu, tablic informacyjnych, ktorych
tre§¢ bedzie zatwierdzona przez Kierownika Zamawiajacego. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie 1 przyjmuje sie, ze jest
wlaczony w cen¢ kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robdt. Wykonawca dostarczy, zainstaluje
1 bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porgcze,
oswietlenie, sygnaly i1 znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony
robdt, wygody spotecznos$ci 1 innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposob uzgodniony z Inspektorem Nadzoru projektu.

Wjazdy i1 wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i1 maszyn pracujacych przy
realizacji robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w  sposéb  uzgodniony
z Inspektorem Nadzoru projektu.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem
w sposob uzgodniony z Inspektorem Nadzoru projektu oraz przez umieszczenie,
w miejscach 1 iloSciach okreslonych przez Zamawiajacego, tablic informacyjnych, ktorych
tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Zamawiajacego.

projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez
caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i1 przyjmuje sie, ze jest
wlaczony w cene¢ kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robaét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy 1 wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy 1 wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepisow
1 norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie 1 wokot terenu budowy oraz bedzie unikac
uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub dobr

publicznych 1 innych, a wynikajacych z nadmiernego halasu, wibracji, zanieczyszczenia lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow 1 drog dojazdowych,

2) srodki ostroznosci 1 zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdéw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami 1 gazami,
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¢) mozliwo$cig powstania pozaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny
sprze¢t przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach 1 pojazdach.

Materialy tatwopalne beda skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami
1 zabezpieczone przed dostgpem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym
jako rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do
uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stg¢zeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialty odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczna wydana przez
uprawniona jednostke, jednoznacznie okreslajagca brak szkodliwego oddziatywania tych
materialow na srodowisko.

Materialy, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich
szkodliwos$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy
Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatdw od wiasciwych

organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a
ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnoSci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi 1 za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich witadz bedacych
wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie
1 zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji 1 urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe¢ czasowa dla
wszelkiego rodzaju robot, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji
1 urzgdzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Zamawiajacego 1 wladze lokalne o
zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Zamawiajgcego 1 zainteresowane wiladze oraz bedzie
z nimi wspotpracowat dostarczajagc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bgdzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na  powierzchni  ziemi 1  urzadzen  podziemnych  wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie
realizowa¢ roboty w sposob powodujagcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow.
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowe] w sasiedztwie
budowy, spowodowane jego dziatalno$cig.
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Zamawiajacy bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy
Wykonawca a wiascicielami nieruchomosci 1 dotyczacych korzystania z wilasnosci 1 dréog
wewnetrznych. Jednakze, Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie
beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach
publicznych przy transporcie materialow 1 wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca
uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i1 uzgodnienia od wiasciwych wtadz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkow (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie
powiadamial Inspektora Nadzoru projektu. Inspektor Nadzoru moze poleci¢, aby pojazdy nie
spetiajace tych warunkow zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne
obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na Swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie
terenu budowy 1 Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych
odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni 1 bgdzie utrzymywatl wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet 1 odpowiednia odziez dla ochrony Zycia 1 zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz
dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie 1 s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robot i za wszelkie materialy 1 urzadzenia
uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robdt
przez Inspektora. Wykonawca bedzie otrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego.
Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy
byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiladze centralne
1 miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i1 wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob
zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych 1 bedzie w pelni odpowiedzialny
za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnos$nie znakow firmowych, nazw lub innych
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chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materialow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych
z wykonywaniem robot 1 w sposob ciggly bedzie informowac

Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i1 inne odnosne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia 1 wydatki wynikle z lub zwigzane
z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem
przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji
dostarczonej przez Inspektora.

1.5.13. Rownowazno$¢ norm i zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore
spelnia¢ majg materiaty, sprz¢t i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda
obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych
norm 1 przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy
powotane normy 1 przepisy sa panstwowe lub odnoszg si¢ do konkretnego kraju lub regionu,
moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy
poziom wykonania niz powofane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia
1 pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora projektu. Roéznice pomigdzy powolanymi
normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane przez
Wykonawce i przedtozone Inspektorowi do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto§ciowe, budowle oraz inne pozostalosci o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za
wilasno$¢ Zamawiajgcego.

Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora 1 postgpowaé zgodnie z jego
poleceniami.

2. MATERIALY
2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materiatow przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru projektu
do zatwierdzenia, szczegdlowe informacje dotyczace proponowanego zrdodla wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materialéw jak roéwniez odpowiednie swiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki materiatdw. Zatwierdzenie partii materialdow z danego zrodta nie
oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spelniajg wymagania STWIORB w czasie
realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli 1 odnosnych wladz na
pozyskanie materiatow ze zrodel miejscowych wilaczajac w to zrédta wskazane przez
Zamawiajacego 1 jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi projektu wymagane dokumenty
przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajacg raporty
z badan terenowych 1 laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metod¢ wydobycia
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1 selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organow administracji panstwowe;j
1 samorzadowe;j.

Wykonawca  ponosi  odpowiedzialno§¢ za  spelnienie = wymagan  iloSciowych
1 jakosciowych materiatow pochodzacych ze zrodel miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materialow, dzierzawy 1 inne jakie
okaze si¢ potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatdw do robot.

Humus 1 nadkiad czasowo zdjete z terenu wykopow, odkopéw 1 miejsc pozyskania
materiatobw miejscowych bedg formowane w haldy 1 wykorzystane przy zasypce
1 rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub
z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub
odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora projektu.
Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrgbie terenu budowy poza tymi,
ktore zostaly wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna
zgode Inspektora.

Eksploatacja Zrodel materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione
z terenu budowy 1 ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Kazdy rodzaj
robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i1 nie zaakceptowane materialy, Wykonawca
wykonuje na wilasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, osuni¢ciem
1 niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa Iub STWIORB  przewiduja mozliwos¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inspektora o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w
okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez
Inspektora. Wybrany 1 zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez zgody Inspektora.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte
do robot, byly zabezpieczone przed =zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakos¢
1 wlasciwosci 1 byly dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy
w  miejscach  uzgodnionych z  Inspektorem lub poza terenem  budowy
w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce 1 zaakceptowanych przez Inspektora.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwoérnie materiatdbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora w celu
sprawdzenia zgodnos$ci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdéw




STWiORB D.00.00.00.

moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowié¢
podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni, muszg by¢ spelnione
nastepujace warunki:

a) Inspektor projektu bedzie miat zapewniona wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materialow w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektor projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci
wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja materiatdw przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska
dla Inspektor Nadzoru projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji 1 badan w tych
miejscach.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzegt uzywany do robdt powinien
by¢ zgodny z oferta Wykonawcy 1 powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow 1 ilosci
wskazaniom zawartym w STWIORB , PZJ lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym
przez Inspektora Nadzoru projektu w przypadku braku ustalen wymienionych wyzej
dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony 1 zaakceptowany przez Inspektora.

Liczba 1 wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie
z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB 1 wskazaniach Inspektora.
Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowos$ci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami
ochrony srodowiska 1 przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania 1 badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Wykonawca bedzie konserwowaé sprzgt jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet
niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora projektu o swoim
zamiarze wyboru 1 uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po
akceptacji Inspektora nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow
umowy, zostang przez Inspektora Nadzoru projektu zdyskwalifikowane 1 nie dopuszczone do
robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie
wplyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i1 wlasciwosci przewozonych
materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB 1 wskazaniach Inspektora w terminie
przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskOw na os 1 innych parametrow
technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez
Inspektora Nadzoru projektu pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkéw drog na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie osuwaé na biezaco, na wilasny
koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

10
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5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za
jakos¢ zastosowanych materialow 1 wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, wymaganiami STWIORB , PZJ, projektem organizacji robdt opracowanym przez
Wykonawce oraz poleceniami Inspektora.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie 1 wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami 1 rzednymi okreslonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inspektora.

Bledy popehione przez Wykonawcg w wytyczeniu 1 wyznaczaniu robdt zostang, usunigte
przez Wykonawce na wilasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btgdu
zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inspektora projektu.
Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich dokladnos¢.

Decyzje Inspektora dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow 1 elementow robot beda
oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej 1 w
STWIORB , a takze w normach 1 wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor
uwzgledni wyniki badan materiatdw i1 robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i
przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wplywajace na rozwazana kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inspektora pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytulu
poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac¢ 1 przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru
projektu program zapewnienia jakosci.

W programie zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob
wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe 1 plan organizacji robdt gwarantujacy
wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:
a) czes¢ ogolna opisujaca:
- organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,
- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
- sposdb zapewnienia bhp.,
- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne,
- wykaz osob odpowiedzialnych za jako$¢ 1 terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych
elementow robot,
- system (sposéb 1 procedure) proponowanej kontroli 1 sterowania jako$cig wykonywanych
robot,
- wyposazenie w sprzet 1 urzadzenia do pomiardéw 1 kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
- sposOb oraz form¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw 1 zastosowanych korekt
w procesie technologicznym, proponowany sposob i1 forme przekazywania tych informacji
Inspektorowi Nadzoru projektu;

11
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b) czes¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn 1 urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania 1 urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje 1 ilos¢ s$rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania 1 zatadunku
materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia 1 ochrony tadunkéw przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,
- sposoOb 1 procedure pomiardw 1 badan (rodzaj i czgstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja
1 sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania
mieszanek 1 wykonywania poszczegolnych elementéw robot,

- sposob postgpowania z materiatami 1 robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i1 wykonaniem, aby
0siggna¢ zalozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peilna kontrole robot i jakosci materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie
1 wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatdéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru projektu moze zazadaé¢ od
Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania
jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary 1 badania materialdw oraz robot
z czestotliwoscia  zapewniajacg  stwierdzenie, ze roboty wykonano  zgodnie
z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej 1 STWIORB

Minimalne wymagania co do zakresu badan 1 ich cze¢stotliwos¢ sa okreslone w STWIORB ,
normach 1 wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia
1 sprzgt badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane
1 odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inspektor projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych,
w celu ich inspekcji.

Inspektor bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga
wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru projektu natychmiast wstrzyma uzycie
do robot badanych materiatlow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggni¢cia w
pracy laboratorium.

Wykonawcy zostang osunigte 1 stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢
z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udzialu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce 1 zatwierdzone przez
Inspektora. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora
beda odpowiednio opisane 1 oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora.
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Na zlecenie Inspektora Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang
przez Wykonawce osuni¢te lub ulepszone z wlasnej woli.

Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania 1 pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB ,
stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, =zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju,
miejscu 1 terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora.

6.5. Raporty z badan.

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora.

Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materiatow w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca 1 producent materiatow
powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inspektor projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow
1 robdt z wymaganiami STWIORB na podstawie wynikow wlasnych badan kontrolnych jak
1 wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawcg.

Inspektor Nadzoru powinien pobiera¢ probki materialow 1 prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg
niewiarygodne, to Inspektor oprze si¢ wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie
zgodnosci materiatdéw 1 robot z dokumentacja projektowa 1 STWIORB . Moze rowniez zlecic,
sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdornych lub dodatkowych badan
niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtdérnych lub
dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okre§lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepisow 1 dokumentow technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polska Normg lub

-aprobat¢ techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie sg objete certyfikacja okreslong w pkt 1 1 ktore spetniajg wymogi STWIORB .
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W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez STWIORB , kazda
partia dostarczona do robot bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob
jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a
w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych
badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru projektu. Jakiekolwiek
materiaty, ktore nie speiniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego
1 Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialno§¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie
z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco 1 beda dotyczy¢ przebiegu robot,
stanu bezpieczenstwa ludzi 1 mienia oraz technicznej 1 gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby,
ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia 1 nazwiska oraz stanowiska stuzbowego.
Zapisy bedg czytelne, dokonane trwata technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio
jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoly 1 inne dokumenty beda oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i1 opatrzone data 1 podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru projektu.
Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;,

- date uzgodnienia przez Inspektora Nadzoru projektu programu zapewnienia jakosci
1 harmonogramow robot,

- terminy rozpoczecia 1 zakonczenia poszczegdlnych elementow robot,

- przebieg robodt, trudnosci 1 przeszkody w ich prowadzeniu, okresy 1 przyczyny przerw
w robotach,

- uwagi 1 polecenia Inspektora Nadzoru projektu,

- daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- zgloszenia 1 daty odbioréw robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, czg$ciowych
1 ostatecznych odbioréw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody 1 temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos$¢ rzeczywistych warunkow balneotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowe;j,

- dane dotyczace czynnos$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed 1 w trakcie
wykonywania robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakosci materialdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem, kto je przeprowadzal,

- wyniki prob poszczeg6lnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda
przedtozone Inspektorowi do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.
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Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru projektu do
ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strona umowy i nie ma uprawnien do
wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajagcy na rozliczenie faktycznego postgpu
kazdego z elementéw robdt. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w
jednostkach przyjetych w kosztorysie 1 wpisuje do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci materiatow,
orzeczenia o jako$ci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig
zalgczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora projektu.
(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace
dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi 1 inne umowy cywilnoprawne,

d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentoéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru projektu
1 przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie
z dokumentacjg projektowa 1 STWIORB , w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora o zakresie
obmierzanych robot 1 terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek bfad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie
lub gdzie indziej w STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora projektu na
piSmie. Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czgstoscig wymagana do celu
miesi¢czne] platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonawce 1 Inspektora

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materialow

Dhugosci 1 odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowe;j.

Jesli STWIORB wilasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda
wyliczone w m3 jako dlugos¢ pomnozona przez sredni przekroj.

Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami STWIORB .
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7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia 1 sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia 1 sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te
lub sprzet wymagaja badan atestujagcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa
legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie,
w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy 1 zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym
wymaganiom STWIORB Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly
zachowanie dokfadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow
robdt, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robodt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob
zrozumialy 1 jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda
uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiardw.
W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dolaczone w formie oddzielnego zatgcznika do
ksigzki obmiarow, ktdérego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbiorow roboét

W zaleznos$ci od ustalen odpowiednich STWIORB , roboty podlegaja nastepujagcym etapom
odbioru:

a) odbiorowi robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czgsciowemu,

¢) odbiorowi koncowemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci
1 jakosci wykonywanych robét, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robdt dokonuje Inspektor.

Gotowos¢ danej czgsci robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
1 jednoczesnym powiadomieniem Inspektora projektu. Odbior bedzie przeprowadzony
niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora.

16



STWiORB D.00.00.00.

Jakos¢ 1 1ilo§¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor projektu na podstawie
dokumentow zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych 1 w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, STWIORB i
uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru
czgsciowego robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robdt
dokonuje Inspektor Nadzoru projektu.

8.4. Odbior koncowy robot
8.4.1. Zasady odbioru koncowego roboét

Odbior koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot
w odniesieniu do ich ilos$ci, jakos$ci 1 wartosci.

Calkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi§mie o
tym fakcie Inspektora. Odbiér koncowy robdt nastgpi w terminie ustalonym
w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora zakonczenia robdt
1 przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru  koncowego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego
w obecnosci Inspektora i Wykonawcy.

Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedlozonych
dokumentow, wynikow badan i pomiarow, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot
z dokumentacja projektowa i STWIORB .

W toku odbioru koncowego robdt komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych
w trakcie odbiorow robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie
wykonania rob6t uzupetniajacych 1 robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupetiajacych
w warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci
1 ustali nowy termin odbioru koncowego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos$¢
wykonywanych robot w poszczego6lnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej
dokumentacja projektowa 1 STWIORB z uwzglednieniem tolerancji 1 nie ma wigkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i1 bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajgc pomniejszona wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych
w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru koncowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robdt jest protokédt odbioru
koncowego robodt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastgpujace dokumenty:
1. dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostala sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegbdlowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy 1 ew.
uzupetniajgce lub zamienne),

3. recepty 1 ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy 1 ksigzki obmiarow (oryginaty),
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5. wyniki pomiar6w kontrolnych oraz badan 1 oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWIORB
iew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdw zgodnie
z STWIiORB iew. PZJ,

7. opinie technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan
1 pomiaréw zatgczonych do dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB 1 PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przelozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru 1 przekazania
tych robot wlascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacj¢ po wykonawczg robot 1 sieci uzbrojenia terenu,

10.kopie mapy zasadniczej powstalej w  wyniku geodezyjnej inwentaryzacji
podwykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy
ponowny termin odbioru koncowego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajagce beda zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych 1 robot uzupehiajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z osunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalona dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnosci jest wartosé
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty
w STWIORB 1w dokumentacji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe rob6dt beda obejmowac:
- robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
- warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkow 1 transportu na teren budowy,
- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania og6lne D-M-00.00.00
Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy i wymagah ogoélnych zawartych

w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okre§lone w ww. dokumentach, a nie
wyszczegolnione w kosztorysie.

18
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9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow 1 organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru projektu 1 odpowiednimi
instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii
projektu Inspektorowi Nadzoru projektu 1 wprowadzaniem dalszych zmian 1 uzgodnien
wynikajacych z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania 1 o$wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikdéw, barier,
oznakowan 1 drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazddw 1 organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie 1 usuniecie tymczasowych oznakowan
pionowych, poziomych, barier 1 $wiatel,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw 1 organizacji ruchu obejmuje:

(a) usuniecie wbudowanych materiatdw 1 oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi
zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60
Z pOzniejszymi zmianami).
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D.01.01.01. WYZNACZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3g wymagania dotyczace wykonania 1odbioru
Robot zwigzanych z odtworzeniem osi trasy oraz wyznaczeniem punktow wysokosciowych
dla Zadania: ,,Rozbudowa ul. Rajskiej w Staszowie”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy 1 Kontraktowy przy zlecaniu 1
realizacji Robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB stanowig wymagania dotyczace Robot
zwigzanych z odtworzeniem w terenie przebiegu trasy drogowej w terenie ptaskim zgodnie z
Dokumentacjg 1 obejmuja:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego 1 wysokosciowego punktow gldéwnych osi trasy
1 punktéw wysokosciowych,

b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob utatwiajacy odszukanie 1 ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenie podstawowe

1.4.1. Punkty glowne trasy - Punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz
poczatkowy 1 koncowy punkt trasy.

Pozostate okreslenia - sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami, wytycznymi 1 okresleniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. Wymagania
ogolne.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Ogblne wymagania dotyczace Robot podano w STWiORB DM.00.00.00.
"Wymagania ogolne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne zasady dotyczace materialow

Ogoblne zasady dotyczace materiatow podano w STWiORB DM.00.00.00.
"Wymagania ogo6lne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow glownych trasy i1 reperow roboczych nalezy stosowacé pale
drewniane z gwozdziem lub trzpienie stalowe (stabilizacja punktow w istniejacej
nawierzchni), stupki betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto 0.50 m. Pale drewniane
umieszczone w sgsiedztwie punktow zalamania trasy w czasie ich stabilizacji powinny miec¢
srednice 0.15-0.20 m 1 dtugosci 1.5-1.7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktow nalezy stosowac¢ paliki drewniane $rednicy od
0,05 do 0,08 m 1 dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni
bolce stalowe $rednicy 5 mm 1 dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

Swiadki” powinny mie¢ dtugo$é okoto 0,50 m i przekr6j prostokatny.
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3. SPRZET
3.1. Ogolne zasady dotyczgce sprzetu

Ogoblne zasady dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne” pkt. 3.

3.2. Rodzaje sprzetu

Do wykonania robdt konieczny jest sprzet geodezyjny taki jak:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
- flaty
— tasmy stalowe 1 parciane.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy 1 punktow gléwnych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnos$ci pomiaru.

4. TRANSPORTU
4.1. Ogolne zasady dotyczgce transportu

Ogoblne zasady dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne” pkt. 4.

4.2. Sposoby transportu

Transport sprzetu geodezyjnego oraz materialow potrzebnych do stabilizacji osi trasy
1 wyznaczenia zakresu Robdt moze odbywac si¢ dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania Robot

Ogoblne zasady wykonania Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne” pkt. 5.

5.2. Podstawowe zasady prowadzenia Robét

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujagcymi Instrukcjami
GUGIK. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie
kwalifikacje 1 uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inspektora Nadzoru o
jakichkolwiek bledach wykrytych w wytyczeniu punktow glownych trasy. Wykonawca
powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jesli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu
istotnie r6znig si¢ od rzednych okreSlonych w dokumentacji projektowej to powinien
powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru i1 Projektanta. Uksztattowanie terenu w takim rejonie
nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzoru
1 Projektanta.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajagce w sposob wyrazny 1 jednoznaczny charakterystyke i
potozenie tych punktow. Forma 1 wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania Robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego
zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie
jest konieczne do dalszego prowadzenia Robdt, to zostang one odtworzone na koszt
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Wykonawcy. Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji
Robot nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy

Punkty wierzchotkowe trasy i1 inne punkty glowne do tyczenia powinny by¢
zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub trzpieni stalowych a takze
dowigzane do punktow pomocniczych, polozonych poza granica robot ziemnych.
Maksymalna odleglos¢ pomiedzy punktami gldéwnymi na odcinkach prostych nie moze
przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze)
wzdhuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odleglos¢ pomiedzy reperami roboczymi wzdhuz trasy drogowej
w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 m, natomiast w terenie falistym 1 gorskim powinna
by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Reper roboczy nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej 1 obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state
na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowe;.

Rzedne repera nalezy okresli¢c z doktadnoscig do 0.4 cm/km stosujgc niwelacje
podwdjng w nawigzaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce
wyrazne 1 jednoznaczne okreslenie nazwy repera i jego rzgdnej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne
dane geodezyjne przekazane przez Powiatowy Osrodek Geodezji 1 Kartografii.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych 1 w punktach posrednich w
odleglosci zaleznej od charakterystyki terenu 1 uksztaltowania trasy.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w  stosunku
do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rzedne punktow osi trasy
nalezy wyznaczy¢ z dokladnoscia do 1cm w stosunku do rzednych okreslonych w
dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych lub
trzpieni stalowych, ktorych usunigcie dopuszczalne jest wowczas, gdy Wykonawca robot
zastgpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonymi poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje:
— wyznaczenie krawedzi jezdni 1 pobocza,
— wyznaczenie krawedzi wykopdw 1 nasypdéw na powierzchni terenu (okreslenie granicy
robot ziemnych)
— Wyznaczenie w czasie trwania robot ziemnych zarysu (konturow) wykopoéw 1 nasypow
w przekrojach poprzecznych (tzw. profilowanie przekrojow poprzecznych)

1 powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupehienia dla poprawnego przeprowadzenia robot zaakceptowanych przez
Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczenia krawedzi jezdni nalezy stosowac szpilki stalowe, a do wyznaczenia
poboczy paliki drewniane.

Do wyznaczenia krawedzi wykopow 1 nasypow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne
paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci
przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odleglo$¢ migdzy palikami lub
wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowe;.
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Odleglos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypow i
wykopow o ksztalcie zgodnym z dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robét

Ogoblne zasady kontroli jako$ci Robdot podano w STWIORB DM.00.00.00.
"Wymagania ogolne" pkt 6.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robot

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedlug ogdélnych zasad okreslonych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady dotyczace obmiaru Robot

Ogoblne zasady dotyczace obmiaru Robot podano w STWiORB DM.00.00.00.
"Wymagania ogo6lne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiaru

Jednostka obmiarowa Robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie jest kilometr
[km].

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru Robot

Ogoblne zasady odbioru Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt. 8.

8.2. Odbior Robot

Odbidr Robot nastepuje na podstawie szkicow 1 dziennikow pomiaréw geodezyjnych
lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedklada Inspektorowi Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstaw platnosci podano w STWiORB DM.00.00.00.
"Wymagania ogolne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 kilometra [km] wykonanych Rob6t obejmuje:

— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych osi trasy,

— uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— Wwyznaczenie reperdw roboczych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,

— wykonanie pomiaréw biezacych w miar¢ postepu robodt, zgodnie z dokumentacja
projektowa,

— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem
1 oznakowanie ulatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma. GUGIK, 1978.

3. Instrukcja techniczna G-2. Wysokoséciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

4. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

5. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.

6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983.

7. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokoséciowe, GUGIK, 1979.

8. Instrukcja techniczna G-7. Geodezyjna inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, GUGIK

9. Ustawa z dnia 17 maja 1989r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi
zmianami).

10. PN-N-02251 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia.

11. PN-N-99310 Geodezja. Pomiary realizacyjne. Nazwy i okreslenia.
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D.01.02.04. ROZBIORKI ELEMENTOW DROG I ULIC

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania iodbioru
Robdt zwigzanych z rozbiorkg elementow drog i ulic dla Zadania: ,,Rozbudowa ul. Rajskiej
w Staszowie”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji
Robo6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB stanowig wymagania dotyczace Robot
zwigzanych z rozbidrkg elementow drdg i ulic w ramach Robot przygotowawczych.

Roboty rozbidorkowe obejmuja:

- rozbiorka nawierzchni bitumiczne;j,

- rozbiorka nawierzchni betonowej,

- rozbiorka nawierzchni z kostki brukowe;j,

- rozbiorka kraweznikow betonowych,

- rozbiorka obrzezy betonowych,

- rozbiorka znakoéw drogowych,

- rozbiorka faw betonowych,

- rozbiorka ogrodzen,

- zaladunek 1 odwo6z na wysypisko materiatu z rozbiorki.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne 2z obowigzujacymi
odpowiednimi polskimi normami, okresleniami 1 definicjami podanymi w STWiORB
DM.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych Robdt 1 ich zgodnosé
z Dokumentacja Projektowa, STWiORB 1 zaleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w STWIORB DM.00.00.00.
"Wymagania ogolne" pkt 1.5.
2. MATERIALY

Materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogolne zasady dotyczgce sprzetu
Ogoblne zasady dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne” pkt. 3.
3.2. Rodzaje sprzetu

Do wykonania Robot zwigzanych z rozbiorka elementéw drog nalezy stosowac:
— mloty pneumatyczne,
— pilty spalinowe,
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— frezarki drogowe,

— koparki,

— koparko — tadowarki,

— spycharki,

— samochody samowyladowcze,
— drobny sprzet reczny.

4. TRANSPORTU
4.1. Ogolne zasady dotyczgce transportu

Ogolne zasady dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne” pkt. 4.

4.2. Sposoby transportu

Material z rozbiorki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym na miejsce
wskazane przez Inspektora Nadzoru. Wybor s$rodka transportu zalezy od warunkow
lokalnych.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spelnia¢ wymagania dotyczace
przepisoOw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiarow
fadunku i innych parametrow technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania Robot

Ogoblne zasady wykonania Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt. 5.

5.2. Podstawowe zasady prowadzenia Robét

Wszystkie elementy mozliwe do powtdérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane
bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoSciag
Wykonawcy powinien on przewies¢ je na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.
Bezuzyteczne elementy imaterialy powinny by¢ wywiezione w miejsce wskazane przez
Inspektora Nadzoru.

Ewentualne doty powstale po rozbiorce elementdéw drég znajdujace si¢ w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonywane wykopy drogowe powinny by¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczeg6lnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody
opadowej. Wszystkie pozostale doly nalezy wypehi¢ gruntem do poziomu okreslonego w
dokumentacji projektowej i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWiORB D-
02.01.01. "Wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych".

5.3. Wykonanie Robdt rozbiorkowych

Roboty rozbiorkowe elementéw drdg, ogrodzen 1 przepustdw obejmujg usunigcie z
terenu budowy wszystkich elementow wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB lub wskazanych przez Inzyniera.

Roboty rozbiorkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposob
okreslony w SST Ilub przez Inzyniera. W przypadku usuwania warstw nawierzchni z
zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy speni¢ warunki okreslone w STWiORB D-
05.03.11 ,,Recykling”.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane
bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasno$cig
Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w STWiORB lub wskazane
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przez Inzyniera. Elementy i materiaty, ktore zgodnie z STWiORB staja si¢ wlasnoscig
Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci Robét
Ogoblne zasady kontroli jakosci Robdt podano w STWiIORB DM.00.00.00.
"Wymagania ogo6lne" pkt 6.
6.2. Zasady kontroli jakosci Robot

Sprawdzenie jakos$ci Robodt polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych Robot
rozbiorkowych oraz stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtornego
wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetiajacego doty po usunigtych elementach nawierzchni drég
1 chodnikow powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okre§lone w STWiORB D.02.01.01
"Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych"

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady dotyczace obmiaru Robot
Ogoblne zasady dotyczace obmiaru Robot podano w STWiORB DM.00.00.00.
"Wymagania ogo6lne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiaru

Jednostkg obmiarowg Robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog jest:
a) dla nawierzchni - metr kwadratowy [m’],
b) dla kraweznikéw, obrzezy, przepustow, barier — metr biezacy [mb],
c) dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
d) dla $cianek czotowych i law fundamentowych — metr szescienny [m’],
e) roboty zwigzane z wywozem materialu rozbidrkowego obmierzane w metrach
sze§ciennych [m’],

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru Robot
Ogoblne zasady odbioru Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt. 8.
8.2. Odbioér Robot

Roboty zwigzane z rozbiorka elementéw drog 1 ulic podlegaja odbiorowi robot
zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu.

Ogoblne zasady odbioru Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstaw platnosci podano w STWiORB DM.00.00.00.
"Wymagania ogo6lne" p. 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wg pkt. 7. zgodnie

z obmiarem, po odbiorze Robot.

Cena wykonania robdt obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

rozkucie 1 zerwanie nawierzchni,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z
ulozeniem na poboczu,

zaladunek 1 wywiezienie materialow z rozbiorki,

wyroéwnanie podioza 1 uporzagdkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiorki kraweznikow 1 obrzezy:

odkopanie kraweznikOw 1 obrzezy wraz z wyjeciem 1 oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej 1 ew. taw,

zaladunek 1 wywiezienie materiatu z rozbiorki,

wyréwnanie podioza 1 uporzagdkowanie terenu rozbiorki;

¢) dla rozbiorki znakoéw drogowych:

demontaz tablic znakow drogowych ze stupkow,

odkopanie 1 wydobycie stupkdw,

zasypanie dolow po shipkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-
77/8931-12,

zaladunek 1 wywiezienie materialow z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki,

d) dla rozbiorki barier ochronnych:

demontaz elementow barier,

odkopanie 1 wydobycie stupkéw,

przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z
ulozeniem w stosy na poboczu,

zaladunek 1 wywiezienie materialow z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki,

e) dla rozbiorki przepustu, $cianek czotowych 1 taw fundamentowych

odkopanie przepustu, fundamentow, taw, umocnien itp.,

rozebranie elementoOw przepustu, cianek czotowych 1 taw fundamentowych

sortowanie 1 pryzmowanie odzyskanych materiatow,

zaladunek 1 wywiezienie materialow z rozbiorki,

zasypanie dotéw (wykopoéw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-
77/8931-12,

uporzadkowanie terenu rozbiorki.
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D.02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru
Robot zwigzanych z wykonaniem wykopoéw w gruntach nieskalistych dla zadania: :
»Rozbudowa ul. Rajskiej w Staszowie”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji
Robo6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robot ujetych w STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej] STWiORB dotycza prowadzenia wykopdéw w gruntach
kategorii [-IV w zakresie:
—  wykopow pod konstrukcje nawierzchni jezdni, placow i chodnikow,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo
rozdrobnionych odpadow przemystowych, speiniajagca warunki statecznos$ci
1 odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czg$s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong
drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - rdéznica rzednej terenu irzgdnej
robdt ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.44. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, polozone poza
pasem robot ziemnych, jednak w obrgbie pasa robdt drogowych.

1.4.5. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone poza
pasem robot drogowych

1.4.6. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw
pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a niewykorzystanych
do budowy nasypdéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.7. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia
gruntu, okreslona wg wzoru:

Is=Pd /Pds
gdzie:
Pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, [Mg/nr’]
Pds - maksymalna ggstos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-88B-04481, stuzaca
do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-
77/8931-12 [Mg/m’ |

1.4.8. Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalnos¢ gruntow
niespoistych, okreslona wg wzoru:

U= dgo/d10
gdzie:

deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, [mm]
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djo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, [mm]

Pozostale okreslenia - s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonywanych Robot oraz za ich
zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, STWi1ORB oraz z poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt 1.5.

Przed przystapieniem do wykonania robot ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie
Roboty przygotowawcze.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i1 sktadowania, podano w
STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.
2.2. Podzial gruntéw

Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypdéw podano w
STWiORB D-02.03.01 pkt 2.

Tablica 1. Podzial gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998

Lp. | Wyszczegodlnie | Jed- Grupy gruntow
nie
wlasciwosci | nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu —  rumosz — piasek pylasty | mato
niegliniasty — zwietrzelina | wysadzinowe
—  Zwir gliniasta — glina piasz-
— pospotka —  rumosz czysta
— piasek gruby gliniasty zwigzla, glina
— piasek §redni | — zwir gliniasty zwigzta, glina
— piasek drobny |— pospotka pylasta
— zuzel gliniasta zwigzla
nierozpadowy — ik if piaszezys-
ty, il pylasty
bardzo
wysadzinowe
— piasek
gliniasty
—  pyi, pyt piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— it warwowy
2 | Zawarto$¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarnos¢
bierna Hy, m <1,0 >1,0 > 1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
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2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopodw powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy
nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar
objetosci robdt ziemnych i1 za zezwoleniem Inspektora Nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem
objetosci robdt ziemnych, zostaly za zgoda Inspektora Nadzoru wywiezione przez
Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub
wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia
rownowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrodet wilasnych, zaakceptowanych przez
Inspektora Nadzoru.

Grunty 1 materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w STWiORB D-
02.03.01, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odklad. Inspektor Nadzoru moze
nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika
jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Wymagania ogolne dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00.
"Wymagania ogolne" pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania Robot

Do wykonania wykopow nalezy stosowac:
— koparki,
— lopaty, szpadle 1 drobny sprzet reczny,
— samochody samowytadowcze do transportu gruntu na odktad,
— drobny sprzet do zageszczania tj. ubijaki 1 mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORTU
4.1. Ogolne zasady dotyczace transportu

Ogoblne zasady dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne” pkt. 4.

4.2. Sposoby transportu

Do transportu gruntu nalezy stosowa¢ samochody samowytadowcze, transport na
miejscu moze odbywac si¢ taczkami.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow
bezpieczenstwa, zard6wno w obrebie pasa robot drogowych, jaki poza nim. Srodki
transportowe poruszajace si¢ po drogach poza pasem drogowym powinny spehiaé
odpowiednie wymagania w zakresie parametroOw charakteryzujagcych pojazdy, w
szczeg6lnosci w odniesieniu do gabarytow 1obcigzenia na o$. Jakiekolwiek skutki prawne,
wynikajace z niedotrzymania wymienionych powyzej warunkow obcigzaja Wykonawce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania Robot

Ogoblne zasady wykonania Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. “Wymagania
ogolne” pkt. 5.
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5.2. Odwodnienie Rob6t ziemnych
5.2.1. Odwodnienie pasa Robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych
ujetych w projekcie podstawowym, Wykonawca powinien wykona¢ urzadzenia, ktore
zapewnig odprowadzenie wod opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed nawilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonania
Robot, aby powierzchniom wykopdw 1 nasypow nada¢ w catym okresie trwania Robot spadki
poprzeczne 1 podluzne zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jesli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje
ich dlugotrwalg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéow i
zastgpienie ich gruntami przydatnymi na wilasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat
ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejagcych zbiornikow naturalnych 1 urzadzen
odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi wladzami.

Wody opadowe 1 gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.3. Wykopy w gruntach nieskalistych
5.3.1. Zasady prowadzenia Robot

Wykopy nalezy wykona¢ z zachowaniem wymagan dotyczacych dokladnosci,
okreslonych w p. 5.3.4.

Sposdb wykonania skarp wykopéw powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym
okresie prowadzenia Robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych znieprawidlowego
uksztaltowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji
projektowej obcigza Wykonawce robot ziemnych.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio
wbudowane w nasyp Ilub przewiezione na odklad. Odspajanie 1 transport gruntéw
przydatnych, przewidzianych do budowy nasypow sa dopuszczalne tylko woéwczas, gdy w
miejscu wbudowania zapewniono prace sprzg¢tu gwarantujacego rozlozenie izageszczenie
gruntu zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej 1 STWiORB. O ile Inspektor
Nadzoru dopusci czasowe skladowanie gruntow nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed
nadmiernym zawilgoceniem. Jezeli grunt jest zamarznig¢ty nie nalezy odspaja¢ go do
glebokosci okoto 0,5 metra powyzej projektowanych rzgdnych robdt ziemnych.

5.3.2. Wymagania dotyczace zaggszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach 1 miejscach zerowych robdt ziemnych powinno
spelnia¢ wymagania, dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podane w
ponizszej tablicy.

Strefa korpusu Minimalna wartosc Is
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni korony robét ziemnych

1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach 1 miejscach zerowych nie maja wymaganego
wskaznika zaggszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do
wartosci Is, podanych w tablicy j.w.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w powyzszej tablicy nie moga by¢
osiggnigte przez bezposrednie zageszczenie gruntdw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w
celu ulepszenia gruntdw podloza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszezenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, oile nie sg okreslone w STWiORB,
proponuje Wykonaweca 1 przedstawia do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.
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5.3.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ do ruchu budowlanego po dnie wykopu, o ile grubo$¢ warstwy
gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robo6t ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po
nim jedynie ruch maszyn wykonujacych t¢ czynnos¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie
sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania
podanych powyzej warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

5.3.4. Dokfadno$¢ wykonania wykopoéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego w wykopie od osi projektowanej nie moze
przekracza¢ + 2 cm.

Szerokos¢ korpusu nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz 10
cm, a krawedzie dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman.

Pochylenie skarp nie moze si¢ r6zni¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego
warto$ci wyrazonej tangensem kata. Maksymalna glebokos$¢ wklesnie¢ na powierzchni skarp
wykopu nie moze przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tata 3 metrowa, albo powinny by¢
spelnione inne wymagania dotyczace rownosci, wynikajagce ze sposobu umocnienia
powierzchni skarp lub okreslone przez Inspektora Nadzoru.

5.4. Odklady

5.4.1. Warunki ogdlne

Odktad stanowi nadmiar objetosci gruntdéw w stosunku do objetosci gruntéw
przewidzianych do wbudowania.

5.4.2. Lokalizacja odkfadu

Jezeli pozwalaja na to wlasciwosci materialow przeznaczonych do przewiezienia na
odkfad, materialy te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyrdwnania terenu,
zasypania dotow 1 sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow lub na
odktad. Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie ze wskazowkami Inspektora Nadzoru.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana przez Inspektora Nadzoru. Jezeli miejsce
odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi ono by¢ zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru. Niezaleznie od tego Wykonawca musi uzyska¢ zgod¢ wtasciciela terenu.

Odktad powinien by¢ uformowany w pryzme¢ o wysokosci 1,5 m, pochyleniu skarp
1:1,5 1 spadku korony od 2 do 5%.

Odktady powinny by¢ uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem.
Powierzchnie odktadéw powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo
przeznaczone na uzytki rolne lub lesne.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odkiad powinno by¢
przerwane o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie
zgodnie z wymaganiami sformutlowanymi w STWiORB lub podanymi przez Inspektora
Nadzoru.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien uzyska¢ akceptacje
Inspektora Nadzoru. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odklad przez
Wykonawce zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypoéw, to koszt tych
czynnosci w cato$ci obcigza Wykonawce.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady ogolne kontroli jakoSci Robaét

Kontrola jakosci Robot powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z zasadami og6lnymi
podanymi w STWiORB DM.00.00.00.

6.2. Kontrola jakosci Robot

Kontrola przed przystapieniem do robot ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢
prawidtowos$¢ wykonania robot pomiarowych 1 przygotowawczych.

W czasie robdt ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania
kontrolne 1dostarcza¢ kopie ich wynikéw do Inspektora Nadzoru. Badania kontrolne
Wykonawca powinien wykona¢ w zakresie 1 z czestotliwoscig gwarantujagcg zachowanie
wymagan dotyczacych jakosci Robot.

Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ probki gruntow oraz materialow 1 prowadzi¢
badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki niezaleznych badan
wykaza, ze wyniki badan Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru moze polecié¢
Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtoérnych lub dodatkowych
badan albo moze opiera¢ si¢ wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci Robét z
niniejszymi STWiORB. Catkowite koszty takich powtornych lub dodatkowych badan i
pobierania probek zostang poniesione przez Wykonawcg.

6.3. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych

6.3.1. Dokumenty kontrolne

Wyniki badan 1 pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robdt ziemnych nalezy
wpisywac do:
a) dziennika laboratorium Wykonawcy,
b) dziennika budowy,
c) protokolow odbioréw Robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

6.3.2. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci
z wymaganiami STWiORB okreslonymi w punkcie 5 oraz z dokumentacja projektow3.
Szczegbdlng uwage nalezy zwrdci€ na:
— wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych,
— wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysiekow wodnych.

6.3.3. Sprawdzenie jakos$ci wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania jakosci wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci
z wymaganiami okreslonymi w niniejszej STWiORB oraz w Dokumentacji Projektowe;.
W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrocic na:
a) odspajanie gruntow w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robd6t 1 po ich wykonaniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w p. 5.

6.3.4. Sprawdzenie jakos$ci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odkfadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w p.2. oraz 5.4. niniejszej] STWiORB 1 w Dokumentacji Projektowe;.
Szczegbdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:
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a) prawidlowos¢ usytuowania 1 ksztalt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

6.4. Badania w czasie odbioru korpusu ziemnego

6.4.1. Cel 1 zakres badan

Badania maja na celu sprawdzenie czy wszystkie elementy korpusu ziemnego zostaty
wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWiORB oraz wskazowkami Inspektora
Nadzoru. Sprawdzenia dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentoéw kontrolnych
prowadzonych w czasie wykonywania robot ziemnych oraz wyrywkowych badan
wykonanych w wybranych losowo punktach po zakonczeniu budowy korpusu ziemnego.

W zakres badan w czasie odbioru korpusu ziemnego wchodzi sprawdzenie:

a) dokumentéw kontrolnych,
b) przekroju poprzecznego i1 szerokosci korony korpusu ziemnego,
c) spadkow podtuznych korpusu i rowow,
d) zageszczenia gruntow,
e) wykonania i umocnienia skarp,
f) odwodnienia.
Pomiary w czasie odbioru powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawceg w obecnosci
Inspektora Nadzoru.

6.4.2. Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych

Sprawdzenie dokumentow kontrolnych dotyczy:

a) oznaczen laboratoryjnych 1 ewentualnych, wynikajacych stad, zmian technologicznych w
stosunku do dokumentacji projektowe;,

b) dziennikoéw budowy,

c) dziennik laboratorium Wykonawcy,

d) protokotow odbiorow Robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej
kontroli jakosci Robot. Ponadto Wykonawca powinien przygotowaé 1 przedstawié
tabelaryczne zestawienie warto$ci wskaznika zageszczenia lub pierwotnego 1wtdrnego
modutu odksztalcenia oraz stosunek wtornego modutu odksztalcenia do pierwotnego modutu
odksztatcenia, wraz z warto$ciami $rednimi tych cech dla calego odbieranego odcinka.
Zestawienia powinny zawiera¢ daty badan i miejsca pobierania probek.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego 1 szerokosci korpusu ziemnego

Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem tasmy, szablonu, taty o dlugosci 3
metrow 1 poziomicy, w odstepach co 200 metréw na prostych, co 100 metréw na tukach o
promieniu wigkszym lub rownym 100 m, co 50 metrow na tukach o promieniu mniejszym niz
100 m, a takze w miejscach, ktére budza watpliwosci.

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od dokumentacji projektowej nie moga
przekracza¢ okreslonych ponizej wartosci dopuszczalnych:

— pomiar szerokosci korpusu ziemnego 10 cm,

— pomiar szerokosci dna rowdw 5 cm,

— pomiar glebokosci rowdw 5 cm,

— pomiar rzednych korony korpusu ziemnego +1 cm1-3 cm,

— pomiar pochylenia skarp 10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata,

Nieréwnosci stwierdzone w czasie kontroli roéwnos$ci plaszczyzn tata nie moga
przekracza¢ okreslonych ponizej wartosci dopuszczalnych:

— pomiar rownosci korony korpusu 3 cm,
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— pomiar rownosci skarp 10 cm.
6.4.4. Sprawdzenie spadkéw podiuznych trasy drogowe;j

Kontrole spadkéw podtuznych nalezy oprze¢ na ocenie rzednych wysokosciowych
korony korpusu oraz rowdéw. Odchylenie rzednych od rzednych projektowanych nie powinno
by¢ wigksze niz +1 cmi-3 cm.

6.4.5. Sprawdzenie zageszczenia gruntdow

Sprawdzenie przeprowadza si¢ na podstawie wynikow podanych w dokumentach
kontrolnych oraz przez przeprowadzenie wyrywkowych badan bezposrednich.

Zageszczenie nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz jeden raz na 1000 m® i raz na
dziennej dziatce robocze;.

Badania zaggszczenia wykonywane w czasie odbioru przeprowadza si¢ w gornych
warstwach korpusu ziemnego do glebokosci okoto 1.0 metra ponizej jego korony, a w
dolnych warstwach, tylko w przypadku gdy zachodza watpliwosci co do wilasciwego
zageszezenia gruntu w tych warstwach. Kontrole zageszczenia gruntow w goérnej warstwie
korpusu ziemnego przeprowadza si¢ wedtug metod podanych w p. 5.3.2.

Wyniki kontroli nalezy wpisywa¢ do dokumentéw kontrolnych. Prawidlowos¢
zageszezenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna by¢
potwierdzona przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy.

6.4.6. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie przeprowadza si¢ na podstawie dokumentow kontrolnych prowadzonych
w czasie budowy, oceny wizualnej oraz pomiarow wedtug p. 6.3.3. 1 poréwnania zgodnosci
wykonanych elementow odwodnienia z dokumentacja.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru Robot
Ogoblne zasady obmiaru Robdt podano w STWiIORB DM.00.00.00 "Wymagania
ogolne" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa Robot zwigzanych z wykonaniem wykopoéw jest metr
szeScienny [m’].
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru Robot
Poszczegolne elementy robot ziemnych jako ulegajace zakryciu podlegaja odbiorom

Robot zanikajacych, a caly korpus drogowy odbiorom: czesciowemu i1 koncowemu wedlug
zasad podanych w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt 8.

8.2. Odbior Robot

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, jezeli
wszystkie wyniki badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaty si¢ zgodne z
wymaganiami.

W przypadku, gdyby wykonanie cho¢ jednego elementu robdt ziemnych okazato sig¢
niezgodne z wymaganiami, roboty ziemne uznaje si¢ za niezgodne z Dokumentacja
Projektowa. W tym przypadku Wykonawca Robot zobowigzany jest doprowadzi¢ Roboty do
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zgodnos$ci z wymaganiami 1 przedstawi¢ je do ponownego odbioru. Dodatkowe Roboty w
opisanej wyzej sytuacji nie podlegaja zaptacie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne dotyczace platnosci

Ustalenia ogo6lne dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00
“Wymagania ogélne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena | metra sze$ciennego [m’] wykonania wykopoéw Robét drogowych obejmuje:
— prace pomiarowe,
— wykonanie wykopdw z transportem na odktad,
— plantowanie 1 profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp zgodnie z Dokumentacja
Projektowa,
zageszezenie powierzchni wykopu do wielkosci podanej w STWiORB,
przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,
rozplantowanie urobku na odktadzie z nadaniem odpowiedniej formy zgodnie ze
wskazaniem Inspektora Nadzoru,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonania,
— wykonanie, a nast¢pnie rozebranie drog dojazdowych,
— wykonanie zabezpieczenia wykopu,
— rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

3. PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej.

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni i podloza przez
obcigzenie plyta.

7. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty

8. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

9. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
11. Wytyczne wzmacniania poditoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D.02.03.01. WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania techniczne dotyczace wykonania 1
odbioru Robot zwigzanych z wykonaniem nasypow dla zadania: ,,Rozbudowa ul. Rajskiej w
Staszowie”.

1.2.Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu 1 realizacji
Robo6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczag zasad prowadzenia Robot
zwigzanych z wykonaniem nasypow oraz dowozem gruntu do wykonania nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi Polskimi Normami i1 okresleniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00.
»Wymagania Ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢
z Dokumentacja Projektowa, STWiORB 1 poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogdblne wymagania dotyczace Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania
Ogoblne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne zasady dotyczace materialow

Ogoblne zasady dotyczace materiatbw podano w STWiIORB DM.00.00.00.
"Wymagania ogo6lne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do wykonywania nasypow nalezy uzywac¢ gruntow wg Tabeli 1
Tabela 1 Przydatno$¢ gruntéow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205
11998 .

Przydatne Tresé
Przeznaczenie Przydatne s .
z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty :
skaliste twall(rde. oraz| o t gl?’cilhst}rr)r%ry w gng%c&g
runt amieniste, | I. Rozdrobnione  grunty
gwiet¥zelinowe skaliste mickkie wypelnione gruntem lub
Na dolne rumosze i otoczakl materialem
warstwy 2 ZW1ry i pospolki, drobnoziarnistym
NAsYpOW PONIZe] | 1-4inies gliniaste . ..
strefy . 3 Piaski_grubo, $rednio 2. Zwietrzeliny i rumosze [ gdy beda wbudowane w
przemarzania drobnoziarniste, liniaste miejsca suche Iub
naturalnel tamane Piaski fylaste piaski | zabezpieczone od wod
4. Piaski gliniaste z ghmaste pyly piaszczyste i | gruntowych i
domieszka frakcji pyty powierzchniowych
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zwirowo-kamienistej .
(morenowe) ol|4. Piaski préchniczne, z
wskazniku wyjatkiem ~  pylastych
réznoziarnistosci U>15 | P1askow prochnicznych

do nasyp6éw nie wyzszych
niz 3 m, zabezpieczonych
przed zawilgoceniem

5. Zuzle wielkopiecowe

i inne metalurgiczne ze | 5. Gliny piaszczyste, gliny i

starych zwalow | gliny gg/ aste oraz inne o
35%

w miejscach suchych lub
przejsciowo
zawilgoconych

owyzej 5 lat wr <

g.) L%/l kJi prz)ywqglowe

grz%a one ) 6. Gliny ~ piaszczyste
. Wysiewki kamienne | zwigzle, gliny “zwigzlte i
o zawartosci  frakcji| gliny pylaste zwigzte oraz
itowej ponizej 2% inne grunty o granicy
ptynnosci wi, od 35 do 60%

do nasypéw nie wyzszych
niz 3 m: zabezpieczonych
przed zawilgoceniem lub
po ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne
liniaste o  zawartosci
akcji itowej ponad 2%

gdy zwierciadlo wody
gruntowej znajduje si¢ na
ﬁlqbokoéci ~wigkszej od

apilarnos$ci biernej
gruntu podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne  metalurgiczne  z
nowego studzenia (do 5 lat)

o ograniczonej podatnosci
na rozpad - faczne straty
masy do 5%

9. Hotupki przyweglowe
nieprzepalone

gdy wolne przestrzenie

zostang wypetnione
materiatem
drobnoziarnistym

10.  Popioly lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

gdy zale%a'q w miejscach
suchych lub sg izolowane
od wody

1. Zwiry 1 pospotki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste

S L 3. Pyly piaszczyste i pyty
1. Zwiry i pospotki : : )
2. Pigsk? pgrubo i 4i ngij:gly mn(i)ejszegjranhciyz pod ) warunkiem
$rednio- g;{;} ulepszenia t}t/cll:_ g_runtol\;v
ziarniste : : : _| spoiwami, takimi jak:
N 6me | 3+ Hotupki przyweglowe gl.lz%\(/)léggzamnyz poploigqv;(l)a cement, wapno, aktywne
W:I‘StW £ przepalone - zawierajace kamiennego popioty itp.
nas (’)XV w|mniej niz 15% ziam |6 Wysiewki kamienne
strefie ;2‘;10?1'0 40.075 mm liniaste o zawartodci
przemarzania 4.” Wysiewki kamienne akeji itowej >2% FRT——— -
0 uziarnieniu 7005 : : . | drobnoziarniste i
odpowiadaja- i7rineZ rl;zéfaluv;/:geilcl;(l)lpélecowe ! nieroz adcgwe: straty
cym  pospotkom lub masy do 1%
Zwirom - —
C P— o wskazniku no$nosci
8. Piaski drobnoziarniste Woo> 10
zerowych  do | Grunty niewysadzinowe g;‘;gt Yin Owqutpllwe ! ?fﬁmar;m (:f{nygvlg;gi
ghebokosci popiolarﬁi itp.)
przemarzania
3. SPRZET

3.1. Ogolne zasady dotyczace sprzetu

Ogoblne zasady dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania

ogolne” pkt. 3.
3.2. Rodzaje sprzetu

Przy mechanicznym wykonywaniu Robot Wykonawca moze

nastepujacym sprawnym technicznie sprzetem:
— koparka,
— spycharka gasienicowa,
— samochody wywrotki,

dysponowac
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— walce okotkowane, gladkie 1 ogumione,
— ubijaki spalinowe,
— lekkie walce reczne.
Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ 1 uzyskac akceptacje
Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne zasady dotyczace transportu

Ogoblne zasady dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne” pkt. 4.

4.2. Sposoby transportu

Przewiduje si¢ transport gruntu z miejsca sklfadowania oraz kruszywa przeznaczonego
do wbudowania dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania Robét

Ogoblne zasady wykonania Robdt podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne” pkt. 5.

5.2. Zakres wykonywania Robot
5.2.1. Przygotowanie podtoza

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢
Roboty przygotowawcze. Ponadto nalezy wykona¢ rowkowanie skarp w miejscach,
w ktorych nasypy dotycza poszerzenia skarpy.

5.2.2. Zageszczenie gruntow w podtozu nasypow

Minimalna warto$¢ wskaznika zageszczenia Is dla podloza do glebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu powinna wynosi¢ nie mniej niz 0,97.

5.2.3. Zasady wykonania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu
podluznego, ktére okreslono w Dokumentacji Projektowe;.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego roOwnomiernego osiadania nalezy
przestrzegac nastepujacych zasad:

— zasypanie nalezy wykona¢ metodg warstwowa rownomiernie na calej szerokosci,

— grubosci warstwy w stanie luznym powinny by¢ odpowiednio dobrane, w zaleznos$ci

od rodzaju gruntu i sprzgtu uzywanego do zageszczenia,

— grunty o réznych wiasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach

o jednakowej grubosci na catej szerokosci nasypu.
— warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktada¢ poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% =+ 1%,

— grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ niezwlocznie wbudowany w

nasyp,

— przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o
szerokosci do 1,0 m. Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +£1% w
kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

— wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych
czesci nasypu, wykonanych z gruntdw o roznych wlasciwosciach lub w ré6znym czasie.
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5.2.4. Zageszczenie gruntu w nasypie

Grubo$¢ warstwy zageszczone] gruntu powinna by¢ ustalona zuwzglednieniem
wspotczynnika spulchnienia gruntu oraz zalozonej grubosci warstwy po osiggnieciu
wymaganego zageszczenia. Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢
maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okresli¢ doswiadczalnie.

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalne;j
z tolerancja + 20% jej wartoSci.

5.2.4.1. Wymagania dotyczace zageszczania podtoza nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych,
zalegajacych w strefie podloza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli
warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tabeli 2, Wykonawca powinien
dogesci¢ podloze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tabeli 2 nie mogg by¢ osiagnicte
przez bezposrednie zageszczanie podioza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
podloza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tabela 2. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podloza nasypow do
glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna warto$¢ I dla drog:
0 wysokosci, kategoria ruchu kategoria ruchu
m KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos$¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie
pomiaru wtornego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998.

5.2.4.2. Wymagania dotyczace zageszczania nasypu

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materialow, zageszczenie warstwy nalezy
okresla¢ za pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i
wtérnego modutu odksztalcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie porOwnania pierwotnego i1 wtdrnego modulu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998, nalezy stosowac tylko dla
gruntow gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zaggszczenia s,
wedtug BN-77/8931-12.

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-
12, powinien na catej szerokos$ci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tabeli 3.

Tabela 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa Minimalna warto$¢ I dla drog
nasypu kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do glgbokosci 1,00 0,97
od powierzchni rob6t ziemnych od 0,2 do 1,2 m
Warstwy nasypu na glebokosci od powierzchni
robot ziemnych ponizej 1,2 m 0,97 0,95
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Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktorych
trudne jest pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje si¢ wartos¢ wskaznika
odksztalcenia Iy okre§lonego zgodnie z normg PN-S-02205:1998.

Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

a) dla zwirdw, pospotek i1 piaskéw

b) 2,2 przy wymaganej wartosci Is >1,0,

C) 2,5 przy wymaganej wartosci Is <1,0,

d) dla gruntéow drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytow, glin
pylastych, glin zwigztych, itow — 2,0,

e) dla gruntow rdéznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospotek gliniastych, pylow
piaszczystych, piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej 1
powtornie zagesciC. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe 1 wbudowa¢ nowy materiat,
o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zageszczenia warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci Robdt podano w STWiIORB DM.00.00.00.
"Wymagania ogo6lne" pkt 6.

6.2. Badania przydatnosci gruntéw do wykonania nasypu

Powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do
wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz 1 raz na
kazde rozpoczete 3000 m3

W kazdym badaniu nalezy okresli¢ w szczegolInosci nastepujace wlasciwosci:

- sktad granulometryczny, wg PN-B-0448 1,
- zawarto$¢ czeSci organicznych, zaleca si¢ badanie metoda chemiczng przez utlenianie za
pomoca dwuchromianu potasu,
- zawartos$¢ siarczandéw, mozna okresla¢ dowolng metoda zapewniajaca uzyskanie wyniku o
doktadnosci nie mniejszej niz :1:0,1 %,
- wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481,
- wilgotnos$¢ optymalng 1 maksymalng gesto$¢ objgtosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481,
- granic¢ plynnosci, wg PN-B-04481,
Dodatkowo dla gornych partii:
- kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493,
- wskaznik piaskowy gruntu po zaggszczeniu wg BN-64/8931-01,
- wskaznik filtracji wg BN- 76/8950-03.

6.3. Badanie wykonania nasypow

Polegaja na sprawdzeniu:
a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntdw o réznych wlasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
C) grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotnosci przy zageszczeniu, badania nalezy
prowadzi¢ nie rzadziej niz raz na 500 m’,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych,
e) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntow w okresie deszczow i
mrozow.
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6.4. Sprawdzenie zageszczenia

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:
- jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,
- jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego 1
wtérnego modutu odksztalcenia.

Wyniki kontroli zaggszczania Wykonawca powinien wpisywaé¢ do dokumentow
kontrolnych. Prawidlowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podloza pod
nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:
-prawidtowosci wykonania skarp poprzez skontrolowanie zgodnosci w wymaganiami
dotyczacymi pochylen 1 dokfadno$ci wykonania skarp,
-szerokos$ci korony korpusu poprzez pordwnanie szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy gruntu z szeroko$cig wynikajagcg z wymiarOw geometrycznych i
korpusu okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

6.6. Dokladnos¢ wykonania robat

Odchylenie sytuacyjne osi korpusu ziemnego w wykopie 1 nasypie od osi
projektowanej nie moze by¢ wigksze niz 10 cm. Roznica w stosunku do projektowanych
rzednych robdt ziemnych nie moze przekracza¢ +11-3 cm.

Szerokos¢ korpusu wykopu 1 nasypu nie moze r6ézni¢ si¢ od szerokosci projektowane;j
o wiecej niz 10 cm, a krawedzie dna wykopu lub korony nasypu nie powinny mie¢ wyraznych
zalaman.

Pochylenie skarp wykopu lub nasypu nie moze r6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej
niz 10% jego wartosci, wyrazonej tangensem kata. Maksymalna glebokos¢ lokalnych
wklesnig¢ na powierzchni skarp nie moze przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3 m. Z
profilowanej powierzchni skarp nalezy usung¢ kamienie wigksze niz 80 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady dotyczace obmiaru Robot

Ogoblne zasady dotyczace obmiaru Robot podano w STWiORB DM.00.00.00.
"Wymagania ogo6lne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiaru

Jednostka obmiaru jest metr sze$cienny (m’) wykonanych nasypow z wszelkimi

czynnosciami majacymi na celu pozyskanie gruntu, jego transport, przygotowanie podioza
1 wykonanie nasypu zgodnie z zasadami okreslonymi w niniejszej STWiORB.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru Robot

Ogoblne zasady odbioru Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt. 8.

8.2. Odbior Robot

Nasypy uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, jezeli wszystkie
wyniki badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaly si¢ zgodne z wymogami. Przy
odbiorze sprawdza si¢ pochylenie poboczy 1 nachylenie skarp.

Pomiary w czasie odbioru powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce
w obecnosci Inspektora Nadzoru na zasadach okreslonych w STWiORB DM.00.00.00.
»Wymagania Ogolne” dla Robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu.

6
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9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstaw platnosci podano w STWiORB DM.00.00.00.
"Wymagania ogo6lne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za metr sze$cienny (m’) na podstawie obmiaru i oceny jakoéci Robot

w oparciu o wyniki pomiaréw 1 badan laboratoryjnych. Cena jednostkowa wykonania
nasypoéw drogowych obejmuje:

— zaladunek 1 dowdz gruntu do miejsca wbudowania,

— przygotowanie powierzchni skarp do poszerzenia - wycigcie stopni,

— wbudowanie 1 zageszczenie gruntu,

— plantowanie 1 profilowanie powierzchni skarp nasypow,

— przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan laboratoryjnych,

— oznakowanie i1 zabezpieczenie Roboét 1 jego utrzymanie,

— wykonanie 1 utrzymanie odwodnienia nasypéw podczas prowadzenia Robdt,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

3. PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej.

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni i podloza przez
obcigzenie plyta.

7. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty

8. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

9. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
11. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002
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D.03.02.01. KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiIORB s3 wymagania ogolne dotyczace wykonania
1odbioru elementow kanalizacji deszczowej realizowanych dla Zadania: ,,Rozbudowa ul
Rajskiej w Staszowie”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIiORB jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Roboét objetych STWIORB

Roboty, ktorych dotyczy STWiORB obejmujg wszystkie czynnos$ci umozliwiajace
1 majace na celu wykonanie elementow odwodnienia, a w szczegdlnosci:
- rur kanalowych z PP o $rednicy 300mm (typ K2-kan),
- przykanalikow z rur z PP o $rednicy 200mm (typ K2-kan)
- studzienek z osadnikiem 1 wpustem zeliwnym z rur betonowych o srednicy 500mm ,
- studzienek rewizyjnych z rur betonowych o $rednicy 100mm z wlazami zeliwnymi
typ ciezki wg. PN-EN 124:2000

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna, przeznaczona do

odprowadzenia wod opadowych z drogi 1 przyleglego terenu do odbiornika.

1.4.2. Kanal - liniowy obiekt inzynierski przeznaczony do grawitacyjnego

odprowadzania $ciekow.

1.4.3. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna na kanale nieprzetazowym

przeznaczona do kontroli 1 prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.4. Studzienka S$ciekowa - studzienka stuzgca od odebrania wod opadowych

bezposrednio ze $cieku prefabrykowanego, wyposazona w krate wpustowa.

1.4.5. Osadnik — element Zelbetowy z czescig osadnikowa shuzacg do zatrzymywania

osadow z odwadnianej jezdni.

1.4.6. Wylot do rowu — element na koncu kanalu odprowadzajacy wody deszczowe

do rowu.

1.4.7. Studnia wpadowa — studzienka z osadnikiem w dnie oraz z osadnikami oraz

kratami na wlocie sluzagca do odbierania wod opadowych bezposrednio zrowow

przydroznych.

Pozostate okreslenia stosowane sg zgodne z normami oraz definicjami podanymi
w STWiORB D-M-00.00.00. - ,,Wymagania Ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robdt iich zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, STWiORB 1 poleceniami Kierownika Projektu.

Ogbélne  wymagania  dotyczace  Robot podano w  STWIORB  D-M-
00.00.00."Wymagania Ogo6lne" pkt. 1.5
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2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogolne

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw podano w STWiORB D-M-00.00.00.
,»Wymagania Ogdlne” pkt. 2.

Materialy do budowy poszczegdlnych elementow nabywane sg przez Wykonawce
u Wytworcy. Kazdy materiat musi posiada¢ deklaracje zgodno$ci z Aprobatg Techniczng
Wytworcey, stwierdzajacy zgodnos¢ jego wykonania z odpowiednimi normami.

2.2. Odbioér materialow na budowie

Materiaty takie jak rury, elementy studzienek zelbetowych i1wpustow Sciekowych
nalezy dostarczy¢ na budowe ze swiadectwami jakos$ci, kartami gwarancyjnymi, protokotami
odbioru technicznego, aprobatami technicznymi 1 deklaracjami zgodnosci.

Dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci 1zgodnosci z danymi Wytworcy. Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny stanu
technicznego materiatow.

W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych si¢ watpliwosci, mogacych miec
wpltyw na jako$¢ wykonywanych robdt, materialy nalezy przed wbudowaniem poddaé
badaniom sprawdzajacym okreslonym przez Kierownika Projektu.

2.3. Skladowanie materialow na budowie

Sktad rur powinien by¢ dostepny dla pracownikow np. kontroli jakosci. Skilad
powinien by¢ rowniez dostgpny dla celéw tatwego dalszego transportu. Nie wolno sktadowac
rur wpoblizu ognia, zrodel ciepta lub niebezpiecznych substancji typu: paliwa,
rozpuszczalniki, oleje, lakiery itp.

Rury powinny by¢ sktadowane w paletach z przekladkami drewnianymi. Przektadki
drewniane powinny by ptaskie i odpowiednio szerokie, aby nie powodowaty deformacji rury.
Rury o najwigkszych srednicach nalezy sktadowac¢ najnizej. W przypadku rur kielichowych,
kielich nalezy uktadac tak, aby nie ulegaly deformacji (utozenie naprzemienne).

Rury nie powinny by¢ sktadowan bezposrednio na podlozu. W tym celu nalezy
zastosowac podkiadki analogicznie jak te stosowane pomiedzy rurami. Odstepy pomiedzy
przekfadkami nie powinny przekracza¢ 2,5 m. Podloze powinno by¢ ptlaskie i1 pozbawione
ostrych przedmiotow. Wysoko$¢ sktadowanych rur nie powinna przekracza¢ 3-4 m.

Elementy przykry¢ studni powinno si¢ przechowywac pod wiatg.

Osadnik przechowywac¢ zgodnie z zaleceniami producenta urzadzenia.

2.4. Materialy stosowane przy wykonywaniu rur kanalowych, przykanalikow oraz
sciekow podchodnikowych

- piasek do wykonania podsypki, zasypki 1 obsypki kanalizacji,

- zuzel wielkopiecowy do wykonania ocieplenia rur,

- rury kanalizacyjne z tworzyw sztucznych o §rednicy 200 1 300mm,
- materialy pomocnicze.

2.5. Materialy stosowane przy wykonywaniu studzienek rewizyjnych

- Wiazy zeliwne - powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124 [1]

- Rury betonowe o $rednicy 100mm stanowigce komin studzienki wraz z elementami
dodatkowymi (pierscien odcigzajacy, pokrywa nastudzienna, stopnie zeliwne)

- Kineta systemowa lub wykonywana ,,na mokro” z betonu B15 (C12/15)

- Kruszywo na podsypke - podsypka moze by¢ wykonana z thucznia lub zwiru. Uzyty
materiat na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-
B-06712, PN-EN 13043, PN-EN 12620.
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2.6. Wszystkie materiaty powinny posiada¢ wymagane odrgbnymi przepisami aprobaty
techniczne, deklaracje zgodnos$ci 1badania. Wykonawca przedlozy je do akceptacii
Kierownikowi Projektu przed sprowadzeniem materialdow na plac budowy.

2.7. Materialy nie posiadajace niezbgdnych zaswiadczen i badan lub nie odpowiadajace
wymogom okreslonym w aprobatach technicznych nie mogg by¢ wbudowane i powinny by¢
usuniete z placu budowy na koszt Wykonawcy.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogolne

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00.
,Wymagania Ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania prac montazowych

- koparka,

- plyta wibracyjna,

- samochody samowytadowcze i skrzyniowe,
- dzwig samojezdny,

- sprzet pomocniczy do montazu rur,

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogolne

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00.
,»Wymagania Ogodlne” pkt 4.

4.2. Transport rur

Zatadunek 1rozladunek rur w paletach nalezy wykonywaé przy uzyciu wozkow
widlowych o gladkich widlach. Palety powinny by¢ nieuszkodzone ina tyle mocne, aby
podczas podnoszenia nie stwarzaly zagrozenia dla pracownikow.

Rury tadowane pojedynczo musza by¢ przenoszone przy uzyciu migkkich zawiesi —
typu pasy poliestrowe o odpowiedniej wytrzymatosci. Prety, haki tancuchy metalowe moga
doprowadzi¢ do uszkodzenia w przypadku nieodpowiedniego obchodzenia si¢ z rura.

Do celow transportowych powinny by¢ stosowane cigzarowki o plaskiej platformie
lub specjalne pojazdy do transportu rur. Na platformie nie powinny znajdowac si¢ zadne
gwozdzie badz inne wystajace elementy. Wszelkie burty boczne powinny by¢ plaskie
1 pozbawione ostrych krawedzi. Rury o najwigkszej srednicy powinny by¢ utozone na spodzie
stosu transportowego bezposrednio na platformie ci¢zaréwki. Ukladane pojedynczo rury
powinny by¢ przektadane listwami drewnianymi tak, aby mozna bylo przeciaggna¢ pomiedzy
nimi zawiesia do ich roztadunku. Rury nie powinny by¢ przewieszone poza platforme pojazdu
na dtugos¢ nie wigksza niz pigciokrotnos$¢ ich nominalnej srednicy 1 nie wigksza niz 2,0 m.

Rur nie wolno zrzuca¢ na miejsce skltadowania w sposob niekontrolowany. Rury
powinny by¢ przenoszone na sklad. Zrzucanie rur moze powodowa¢ ich mechaniczne
uszkodzenia. Wytrzymalo§¢ na uderzenia rur plastikowych maleje wraz ze spadkiem
temperatury otoczenia, co wigze si¢ z konieczno$cig zachowania szczegdlnej ostroznosci
podczas rozfadunku w niskich temperaturach.

Do roztadunku recznego mozna wykorzysta¢ zawiesia poliestrowe. Rury
roztadowywane recznie nie mogg swoim ci¢zarem powodowaé zagrozenia dla pracownikow.
W przypadku rur cigzkich do roztadunku nalezy stosowaé dzwig iodpowiednie zawiesia.
Podczas roztadunku nie wolno dopusci¢, aby ktokolwiek znajdowat si¢ pod rurg lub na drodze
Jj€j przenoszenia.
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4.3. Pozostate materiaty powinny by¢ przewozone w sposob zgodny z instrukcja
producenta. Mozna uzy¢ dowolnego srodka transportu spetniajagcego wymagania okreslone
przez producenta.

4.4. Material nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania si¢ oraz uktadaé

w warstwach wedtug wytycznych producenta oraz w zaleznos$ci od $rodka transportu

1 wytrzymalosci palety.
Rozmieszczenie materiatu powinno umozliwia¢ uzycie sprzgtu mechanicznego do
roztadunku.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady dotyczace wykonania robot

Ogoblne zasady dotyczace wykonania Robot podano w STWiORB DM.00.00.00.
"Wymagania ogo6lne” pkt. 5.

5.2. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robot
- wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu,
danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szerokos$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanahlu, do ktorych
dodaje si¢ obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie §cian i uszczelnienie
stykow. Deskowanie Scian nalezy prowadzi¢ w miar¢ jego glebienia. Wydobyty grunt z
wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odklad.

Dno wykopu powinno by¢ rowne 1 wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej
projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio
przed utozeniem przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub
w sposOb uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m glebiej
od projektowanego poziomu dna.

5.3. Przygotowanie podloza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych
podlozem jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie rob6t) podloze nalezy wykonac z
warstwy thicznia lub zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm facznie z ulozonymi
sagczkami odwadniajacymi. Dla przewodow o s$rednicy powyzej 0,50 m, na warstwie
odwadniajacej nalezy wykona¢ fundament betonowy, zgodnie z dokumentacja projektowa lub
SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykona¢ podtoze
z pospoiki, zwiru lub thucznia o grubosci od 15 do 20 cm. Dla przewodow o $rednicy powyzej
0,50 m nalezy wykona¢ fundament betonowy?2 zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.

Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z okreslonym w SST.

5.4. Wykonanie rur kanalowych

Poszczegodlne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem
posrodku dhugosci rury 1 mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania
uszczelnienia zlaczy. Uszczelnienia zlaczy rur kanalowych mozna wykonaé specjalnymi
fabrycznymi  pierScieniami  gumowymi lub wedlug rozwigzanh indywidualnych
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Polaczenia kanatow stosowacé nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaty o
srednicy do 0,3 m mozna taczy¢ na wpust lub poprzez studzienke kryta - Slepg).

4
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Kat zawarty miedzy osiami kanaléw doplywowego i odplywowego - zbiorczego
powinien zawiera¢ si¢ w granicach od 45 do 90°.

Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania
wykonywaé w temperaturze nie mniejszej niz +8° C.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy
zabezpieczy¢ konce utozonego kanatu przed zamuleniem.

5.5. Wykonywanie studzienek rewizyjnych

Dno wykopu nalezy wyrowna¢, usuwajac duze i ostre kamienie, oraz przygotowac
warstwe niezageszczone] podsypki piaskowej o grubosci do 10 cm. Kinetg nalezy ulozy¢ na
wczesniej przygotowanej podsypce piaskowej. Podlagczy¢ rury kanalizacyjne, ustawiajac
doktadnie kat podiaczenia rur (zakres regulacji +/-7,5°). Gore¢ kinety nalezy wypoziomowac.
Zalecane jest zasypanie wykopu do wysokosci co najmniej 30 cm powyzej wierzchu rury.
Obsypke zasypywacl 1 zagegszcza¢ warstwami. Rure¢ karbowang trzonowa mozna docigé
recznie lub mechanicznie do wymaganej wysoko$ci studzienki Nastgpnie w najnizej
potozonej dolinie po stronie zewnetrznej rury nalezy zatozy¢ uszczelke do rury karbowanej,
dostarczong razem z kinetg. Uszczelka do rury karbowanej jest uszczelka ksztaltowa, ktorg
nalezy ulozy¢ zgodnie z dostarczonym szkicem na etykiecie Kielich kinety nalezy
posmarowac srodkiem poslizgowym, co utatwia montaz rury karbowanej. Zasypania wykopu
dokonuje si¢ warstwami. Obsypke piaskowg zageszcza si¢ rOwnomiernie na catym obwodzie
studzienki. Nalezy zapewni¢ stopien zaggszczenia gruntu odpowiedni do wystepujacych
warunkow gruntowo-wodnych oraz podzniejszego obcigzenia zewnetrznego. Zaleca si¢
stosowanie zageszczenia gruntu na poziomie minimum (SP — Standardowy Proctor):

* 90% SP dla terenow zielonych,
* 95% SP dla drég o umiarkowanym obcigzeniu ruchem drogowym,
* 98% SP dla drég o duzym obcigzeniu ruchem drogowym.

W przypadku wystgpowania wysokiego poziomu wodd gruntowych zaleca si¢
zwigkszenie stopnia zageszczenia gruntu do poziomu minimum 95% SP dla pierwszego
przypadku oraz 98% SP dla przypadku drugiego. Zageszczenie gruntu wokoét studzienki
powinno odbywac si¢ stopniowo wg projektu technicznego oraz z zastosowaniem zalecen
podanych w PN-ENV 1046. Nalezy przy tym uwaza¢, aby nie doprowadzi¢ do owalizacji
studzienki. W trakcie montazu nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na zachowanie trwalosci
zageszczenia zard6wno podczas prac (np. podczas wyjmowania szalunkéw), jak 1 po
wykonaniu montazu studzienki (zabezpieczenie obsypki przed rozluznieniem, np. przez
wymywanie drobnych frakcji). Sposoéb prowadzenia prac ziemnych powinien by¢ wykonany
zgodnie z zasadami zawartymi w PN-EN 1610:2002.

5.6. Wykonywanie przykanalikow

Wylot przykanalika z studzienki $ciekowej winien by¢ wykonany jako elastyczny.
Mozna zastosowaé typowe tuleje do rur PCV 15mm. Przykanaliki nalezy ukfada¢ na
podsypce piaskowej 1 obsypac¢ piaskiem. Zasypke wykopdéw przykanalikéw przeprowadzi¢
nalezy piaskiem do wysokosci podbudowy z kruszywa. Piasek nalezy zagesci¢ do 100%
wg Proctora. Przykanaliki z studzienki rewizyjnej lub rowu nalezy uktada¢ ze spadkiem
podanym w Dokumentacji Projektowe;.

5.7. Mostki przejSciowe nad wykopem

Dla umozliwienia komunikacji pieszych w trakcie robot nalezy nad wykopem ustawic¢
tymczasowe mostki - ktadki.

Wszelkie wymagania szczegdlowe wg rozporzadzenia Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 6.02.2003 roku w sprawie bezpieczenstwa 1 higieny pracy podczas
wykonywania robdt budowlanych (Dz.U. nr 47, poz. 401),
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWiORB DM.00.00.00.
"Wymagania ogo6lne" pkt 6.

Sprawdzenie zgodno$ci wykonanych Robot 2z Dokumentacja Techniczng
1 wskazaniami podanymi w STWiORB.

Badanie materialow uzytych do budowy na podstawie deklaracji zgodnos$ci
producentéw, poréwnanie ich cech z normami przedmiotowymi, ogledziny zewnetrzne

Badanie zasypki kanalizacji gruntem nieprzepuszczalnych polega na sprawdzeniu
zasypki zgodnie z STWiORB D.02.03.01. Ponadto nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ uksztaltowania
gornej warstwy zasypki z Dokumentacja Projektowa.

6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Kontrola, pomiary 1 badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do stalej 1 systematycznej kontroli prowadzonych robot w
zakresie 1z czgstotliwoscig okreslong w niniejszej STWiORB 1 zaakceptowang przez
Inspektora Nadzoru.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

- badanie 1 pomiary szerokosci, grubosci 1 zaggszczenia wykonanej warstwy podioza,

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa montazu rur kanalowych,

przykanalikéw i studzienek rewizyjnych,

- badanie odchylenia spadku rur i przykanalikow,

- sprawdzenie prawidlowos$ci uszczelniania przewodow,

- badanie wskaznikow zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

- sprawdzenie rzgdnych posadowienia pokryw wtazowych,

- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje 1 wymagania

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubosci warstwy podioza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

- odchylenie szerokosci warstwy podfoza nie powinno przekracza¢ £ 5 cm,

- odchylenie spadku ulozonego przykanalika od przewidzianego w projekcie nie
powinno przekracza¢ -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku)
1+10% projektowanego spadku (przy zwiekszonym spadku),

- wskaznik zaggszczenia zasypki wykopdw powinien by¢ zgodny z pkt 5.3,

- rzedne kratek Sciekowych 1 pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z
doktadnoscig do £ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady dotyczace obmiaru robot

Ogolne zasady dotyczace obmiaru Robot podano w STWiORB DM.00.00.00.
"Wymagania ogo6lne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiaru

Jednostkag obmiarowa jest metr (m) wykonanego S$cieku podchodnikowego, rur
kanatowych 1 przykanalikow oraz sztuka (szt.) dla wykonanej studzienki rewizyjne;.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru Robdt podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt. 8.

8.2. Odbidr robot

Roboty objete STWiORB odbiera Inspektor Nadzoru na podstawie przedstawionych
przez Wykonawce szkicoOw, dziennikow pomiarowych iprotokotdow wg zasad okreslonych
w STWiORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania Og6lne”.

Odbior wykonanych Robot powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym
wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanych Robo6t bez hamowania ich postepu.
Montaz studzienek rewizyjnych, utozenie rur 1 przykanalikéw podlegaja odbiorowi Robot
ulegajacych zakryciu oraz koncowemu wedhug zasad podanych w STWiORB D-M-00.00.00.
,»Wymagania Ogolne”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00.
"Wymagania ogolne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawg platnosci jest metr (m) wykonanych kanalu z rur z tworzywa sztucznego
150mm oraz sztuka (szt.) wykonanych studzienek sciekowych.
Cena jednostkowa wykonania rur kanalowych, przykanalikow i §ciekow pochodnikowych
obejmuje:
- wykonanie wszystkich czynnos$ci obj¢tych niniejszg STWiORB,
- zakup wszystkich materiatdw wraz z dostarczeniem na plac budowy, sklfadowaniem,
1 ubezpieczeniem placu budowy,
- wytyczenie geodezyjne,
- wykonanie wykopow 1 przekopow kontrolnych,
- ewentualne zabezpieczenie niezinwentaryzowanych urzadzen podziemnych wedtug
wymagan ich gestoroéw,
- wykonaniu mostkéw przejsciowych wraz z ich pdzniejsza rozbidrka,
- podsypka piaskowa pod rury kanatowe, przykanaliki i rury w ramach $ciekéw
podchodnikowych,
- montaz elementéw rurowych,
- obsypka rur i zasypanie wykopdw wraz z zageszczeniem,
- dokonanie wszystkich niezbednych odbioréw branzowych,
- niezbedne badania laboratoryjne, pomiary 1 badania kontrolne,
- oczyszczenie terenu Robot,
- oznakowanie i zabezpieczenie Robot.
Cena jednostkowa wykonania studzienek rewizyjnych obejmuje:
- wykonanie wszystkich czynnos$ci obj¢tych niniejszg STWiORB,
- zakup wszystkich materiatdw wraz z dostarczeniem na plac budowy, sklfadowaniem,
1 ubezpieczeniem placu budowy,
- wytyczenie geodezyjne,
- wykonanie wykopow z odwiezieniem gruntu na wysypisko,
- wykonanie wykopow 1 przekopow kontrolnych,
- ewentualne zabezpieczenie niezinwentaryzowanych urzadzen podziemnych wedtug
wymagan ich gestoroéw,
- podsypka z kruszywa pod elementy studzienek,
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- montaz studzienek rewizyjnych,

- obsypka studzienek i1 zasypanie wykopow wraz z zageszczeniem,
- dokonanie wszystkich niezbednych odbioréw branzowych,

- niezbedne badania laboratoryjne, pomiary 1 badania kontrolne,

- oczyszczenie terenu Robot,

- oznakowanie i zabezpieczenie Robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.
1.

10.
11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

10.2.

21.
22.

23.

Normy
PN-EN 124:2000

PN-EN 197-1:2002

PN-EN 206-1:2000
PN-EN 295:2002

PN-EN 1115:2002

PN-EN 12620:2004

PN-EN 13043:2004

PN-EN 13101:2002

PN-B-06250:1988
PN-B-06712:1986
PN-B-11111:1996

PN-B-11112:1996
PN-B-12037:1998
PN-C-96177:1958
PN-H-74101:1984
PN-B-14501:1990
BN-86/8971-06.00
BN-83/8971-06.02
BN-86/8971-08

BN-88/6731-08

Zwienczenia wpustow 1 studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie,
sterowanie jakos$cig

Cement. Czgsé¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

Beton. Czg¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢

Rury i ksztaltki kamionkowe i ich polaczenia w sieci drenazowej i
kanalizacyjnej

Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizacji
cisnieniowej deszczowej i Sciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na
bazie nienasyconej zywicy poliestrowej (UP) wzmocnione widknem
szklanym (GRP)

Kruszywa do betonu (Norma do zastosowan
Tymczasowo nalezy stosowa¢ norme¢ PN-B-06712 [10])
Kruszywa do mieszanek bitumicznych 1 powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu (Norma do zastosowan przysziosciowych.
Tymczasowo nalezy stosowa¢ normy: PN-B-11111 [11]1 PN-B-11112 [12])
Stopnie do studzienek wlazowych. Wymagania, znakowanie, badania i
ocena zgodnosci

Beton zwykty

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly kanalizacyjne

Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goragco

Zeliwne rury ci$nieniowe do potgczen sztywnych

Zaprawy budowlane zwykte

Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,,Wipro”

Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe

Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe

Cement. Transport i przechowywanie

przysztosciowych.

10.2. Inne dokumenty

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposoboéw deklarowania
zgodnosci wyroboéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr

198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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D.04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZENIEM
PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru Robodt zwigzanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem 1 zaggszczeniem
podloza dla Zadania: ,,Rozbudowa ul. Rajskiej w Staszowie”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu 1 realizacji
Robo6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczg zasad prowadzenia Robot
zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do ulozenia poszczegdlnych warstw
konstrukcji nawierzchni wedlug Dokumentacji  Projektowej oraz profilowaniem
1 zageszczaniem podioza.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
1 definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. ”Wymagania ogélne”. Pkt 1.4

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za ich zgodnosc
z Dokumentacja Projektowa, STWiORB 1 poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogolne
wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogolne zasady dotyczace sprzetu

Ogolne zasady dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne” pkt. 3.

3.2. Rodzaje sprzetu

Do wykonywania Robot nalezy stosowac:
— rowniarki samojezdne lub spycharki uniwersalne z ukosnie ustawionym lemieszem,
(Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podloza
z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy
maszyny),
— walce statyczne, wibracyjne lub plyty wibracyjne,
— sprzet reczny.
W miejscach trudno dostepnych roboty nalezy wykona¢ rgcznie. Stosowany sprzet nie
moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu podtoza.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne zasady dotyczace transportu

Ogoblne zasady dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne” pkt. 4.

4.2. Zasady transportu

Do transportu gruntu nalezy stosowa¢ samochody samowyladowcze, transport na
miejscu moze odbywac si¢ taczkami.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow
bezpieczenstwa, zard6wno w obrebie pasa robot drogowych, jaki poza nim. Srodki
transportowe poruszajace si¢ po drogach poza pasem drogowym powinny spetniac
odpowiednie wymagania w zakresie parametroOw charakteryzujagcych pojazdy, w
szczeg6lnosci w odniesieniu do gabarytow 1obcigzenia na o$. Jakiekolwiek skutki prawne,
wynikajace z niedotrzymania wymienionych powyzej warunkow obcigzaja Wykonawce.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania Robot

Ogoblne zasady wykonywania Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania
ogolne” p. 5.

5.2. Warunki przystapienia do Robot

Wykonawca powinien przystagpi¢ do profilowania 1 zageszczania podloza
bezposrednio przed rozpoczgciem Robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Weczesniejsze wykonanie tych Robot z wyprzedzeniem jest mozliwe wylacznie za zgoda
Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

5.3. Wykonanie koryta

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w
ktorym prowadzone sg Roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie
maszyn, na przyklad na poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposob
wykonywania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie
z ustaleniami Dokumentacji Projektowej 1 STWiORB tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony
na odkfad w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

W wykonanym korycie nie moze odbywa¢ si¢ ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem dolnej warstwy podbudowy.

5.4. Profilowanie podloza

Przed przystgpieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze
wszystkich zanieczyszczen. Nalezy usung¢ btoto 1 grunt, ktéry ulegt nadmiernemu
nawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza, ktore ma by¢ profilowane nalezy sprawdzié,
czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskania po profilowaniu zaprojektowanych
rzednych podioza. Zaleca si¢ aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm
wyzsze niz projektowane rzedne podloza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony 1 wystepuja zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na glebokos¢
zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania
obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
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rzednych wysokos$ciowych 1 zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia
okreslonego w normie.

Jezeli rzedne podloza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania
dodatkowego gruntu, to przed przystgpieniem do profilowania oczyszczonego podloza jego
powierzchni¢ nalezy wstepnie dogescic 3 - 4 przejSciami Sredniego walca stalowego
gladkiego lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Do profilowania podloza mozna stosowaé rowniarki. Sciety grunt moze by¢
wykorzystany w robotach ziemnych przy formowaniu nasypdw pod zjazdy lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

5.5. Zageszczanie podloza

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczania przez
walowanie. Jakiekolwiek nierownosci powstate przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione
przez Wykonawce w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Zageszczanie podloza nalezy kontrolowa¢ wedlug normalnej proby Proctora,
przeprowadzanej zgodnie z PN-88/B-04481(metoda I lub II). Wskaznik zageszczenia nalezy
okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12. Minimalna warto$¢ wskaznika zageszczenia Iy powinna
wynosi¢ 1,00.

Wilgotno$¢ gruntu podloza przy zageszczeniu nie powinna roézni¢ si¢ od wilgotnosci
optymalnej o wiecej niz 20% jej wartosci.

Alternatywnie kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych.
Nalezy okresli¢ pierwotny 1 wtorny modut odksztalcenia podloza wg BN-64/8931-02.
Wartos¢ wtornego modulu odksztalcenia winna by¢ wieksza niz minimalna zalozona w
obliczeniach konstrukcji nawierzchni i podana w dokumentacji projektowej (warto$¢ zmienna
w zaleznosci od odcinka drogi i polozenia zageszczane] warstwy w konstrukcji nawierzchni),
a stosunek wtornego 1 pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczac 2.2.

5.6. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem 1 zaggszczeniem podloza
nastgpi przerwa w Robotach i Wykonawca nie przystepuje natychmiast do uktadania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, w
sposOb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane 1 zageszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to
przed przystagpieniem do uktadania kolejnej warstwy nalezy odczeka¢ do czasu jego
naturalnego osuszenia. Po osuszeniu podtoza Inspektor Nadzoru oceni jego stan 1 ewentualnie
zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpitlo wskutek zaniedbania
Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogélne kontroli jakosci Robot

Zasady ogolne kontroli jakosci Robot podano w STWiORB DM.00.00.00
“Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do Robot

Przed przystapieniem do wykonania Robot Wykonawca powinien sprawdzié
sprawnos¢ sprzetu, Srodkow transportu oraz inne czynniki zapewniajagce mozliwos¢
prowadzenia Robot zgodnie z PZJ.
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6.3. Kontrola w czasie wykonywania Robot

Wskaznik zageszczenia nalezy sprawdzi¢ wg BN-77/8931-12, przynajmniej w dwoch
punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz w jednym punkcie na 600 m2.
Zageszczenie nalezy kontrolowa¢ na podstawie normalnej proby Proctora, wg PN-88/B-
04481 (metoda I lub II). W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zaggszczenia wg
metody Proctora jest niemozliwe ze wzglegdu na gruboziarniste uziarnienie materiatu
tworzacego podloze, kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych.
Nalezy okresli¢ pierwotny 1 wtorny modut odksztalcenia podloza wg BN-64/8931-02.
Stosunek wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczaé 2.2, a
sama warto§¢ wtornego modutu odksztalcenia zgodna z zalozeniami zawartymi w
Dokumentacji Projektowej. W przypadku uzyskania gorszych warunkéw niz zalozono,
Wykonawca w porozumieniu z Projektantem 1 Inspektorem Nadzoru wprowadzi konieczne
zmiany.

Wilgotno$¢ gruntdéw w czasie zageszczania nalezy bada¢ przynajmniej dwukrotnie na
kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m’.

6.4. Badania i pomiary podloza
6.4.1. Zageszczenie podtoza

Do odbioru zaggszczenia podloza Wykonawca przygotuje 1 przedstawi tabelaryczne
zestawienie wynikow badan wskaznika zaggszczenia, wraz z warto$ciami $rednimi dla catego
odbieranego odcinka, wykonane na podstawie biezacej kontroli zageszczenia.

Na odcinkach nie spehiajagcych wymagan co do zaggszczenia podloze nalezy
spulchni¢ i roboty powtorzy¢ w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6.4.2. Cechy geometryczne

a)  Nierownosci profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4 metrowag tata co 20 m
w kierunku podhluznym. Nieréwnos$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ 2 metrowg fatg co
najmniej raz na 50 m. Nierdwnosci nie mogg przekraczac¢ 2 cm.

b) Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 2 metrowej taty i poziomicy co
najmniej raz na 50m 1 dodatkowo we wszystkich punktach glownych tukow
poziomych. Spadki poprzeczne podloza powinny by¢ zgodne z projektem z
tolerancja £0.5%.

c) Glebokos¢ koryta i1 rzedne nalezy sprawdza¢ co 50m na krawedziach. Rdznice
pomigdzy rzednymi zmierzonymi 1 projektowanymi nie powinny przekracza¢ +2cm.

d) usytuowanie krawedzi nie rzadziej niz co 20 m, dopuszczalne tolerancje +1 cm i -2
cm.

e)  Szeroko$¢ nalezy sprawdzi¢ przynajmniej raz na 50 m. Szeroko$¢ nie moze si¢
rozni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +2cm.

6.4.2.5. Zasady postgpowania z odcinkami o niewlasciwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p. 6.4.2. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co
najmniej 10 cm, wyrOwnanie 1 powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru Robot

Ogoblne zasady wykonywania obmiaru przedstawiono w STWiORB DM.00.00.00.
»Wymagania ogélne”.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru wyprofilowanego 1 zageszczonego podloza jest metr kwadratowy
[m?].

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru Robot

Odbior wykonywanego koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podloza jest
dokonywany na zasadach odbioru Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu okreslonych w
STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” p. 8.

Koryto uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, jezeli wszystkie
wyniki badan przeprowadzone przy odbiorach daty wyniki zgodne z wymaganiami.

9. PODSTAWY PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne dotyczace podstawy platnoSci

Ustalenia og6lne dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00.
»Wymagania og6lne” p. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za metr kwadratowy [m’] wykonanego koryta wraz z profilowaniem
1 zageszczaniem podioza oraz profilowania 1 zaggszczenia istniejgcej podbudowy nalezy

przyjmowac zgodnie z obmiarem 1 oceng jako$ci Robot na podstawie pomiaréw 1 badan.
Cena jednostkowa obejmuyje:

- prace pomiarowe,

- profilowanie dna koryta oraz wyr6wnanie istniejacej podbudowy,

- zageszczanie do wymaganych wskaznikow zageszczenia,

- utrzymanie koryta lub podtoza,

- przeprowadzenie pomiaroOw 1 badan wymaganych w niniejszej STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu




STWiORB D.04.01.01.




STWiORB D.04.03.01.

D.04.03.01. OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiIORB s3 wymagania dotyczace wykonania iodbioru
Robot zwigzanych z oczyszczeniem 1 skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni dla
Zadania: ,,Rozbudowa ul. Rajskiej w Staszowie”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji
Robo6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB stanowig wymagania dotyczace Robot
zwigzanych z oczyszczeniem 1 skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni
projektowanego odcinka.

Zakres Robot obejmuje:

- mechaniczne oczyszczenie warstw konstrukcyjnych pod warstwe Scieralng, warstwe
wiazacg, warstwe podbudowy,
- mechaniczne skropienie warstw konstrukcyjnych pod warstwe S$cieralng, warstwe
wi3zaca
1.4. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podane w niniejszej STWiORB s3 zgodne zobowigzujacymi,
odpowiednimi polskimi normami 1 z definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00.
»Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Roboét, oraz za ich
zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, STWiORB oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogblne wymagania dotyczace Robot podano w STWiORB DM.00.00.00.
»Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne

Ogoblne wymagania dotyczace materialow podano w STWiORB DM.00.00.00.
,Wymagania og6lne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia.

Materialy do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni musza by¢ zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru.

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje
asfaltowe wedtug PN-EN 13808 1 WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 wg tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do
zlaczania warstw nawierzchni

C60 B3 ZM lub

C60 B5 ZM
Wymagania Metoda badari Tedinstln Cé0 B4 ZM
techniczne wedtug normy 4 Zakres Filian
Klasa .| Klasa "
wartoéei wartoéci
3 50 do 100
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - lub lub 5 | 120 do 180
4 70 do 130

Zawarto$c lepiszcza | PN-EN 1428 %(m/m) 5 58 do 629 5 58do62%

Czas wyplywu : 0 b

dla @ 2 mm w 40°C PN-EN 12846 s 1 TBR 1 TBR

Pozostalosé nasicie | pyg o 1499 | 96(e/m) | 1 TBR | 1 TBR

0,5 mm

Trwalosé

po 7 dniach PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR

magazynowania

Sedymentacja PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
PN-EN 13614 % 1 TBR 1 TBR

i pokrycia

AERSp WT-3, powierz- 2 > 75 2 E 75
zalgeznik 2 .

pH emulsji PN-EN 12850 - s . - 23,59

Wymagania dotyczace lepiszezy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez
odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074

Penetracja w 25°C | PN-EN 1426 0,1mm 3 <1009 3 <100¢

9 Emulsje mozna rozciericzaé woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40%(m/m).

® Nie dotyczy emulsji rozcieficzanych woda na budowie.

9 Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem.

9 Dotyezy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudows zawierajacg spoiwo
hydrauliczne.

9 Do skropien podbudéw niezwigzanych, w szczegélnosci z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lub
thucznia kamiennego, dopuszcza si¢ stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o penetracji
160/220.

2.3. Uzycie lepiszczy do skropienia

Zalecane zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni
podano w tablicy 2. Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w
przeliczeniu na pozostale lepiszcze. Okreslenie iloSci lepiszcza na drodze nalezy wykona¢ wg
PN-EN 12272-1.
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Tablica 2. Zalecane iloSci pozostalego lepiszcza do skropienia podloza pod warstwe
asfaltowa konstrukcji nawierzchni

- -

Iloé¢ pozostatego

Uktadana warstwa asfaltowa Podloze pod warstwe asfaltows lepiszcza [kg/m?]

Podbudowa/nawierzchnia thuczniowa 0,7+1,0

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 0,5:0,7

mechanicznie
Podbudowa z betonu asfaltowego
AC lub AC WMS Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 0,3:0,59 +
stabilizowanego spoiwem hydraulicznym 0,7+1,0¥
Na\ﬁfierzchn.ia asfaltowa o chropowatej 0.2:0,5
powierzchni
Wartvaswizepaz betond Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5
asfaltowego AC lub AC WMS ’ "’
Warstwa wigZaca z asfaltu Podbudowa asfaltowa 0,1-0,3¢
porowatego PA
Warstwa $cieralna z betonu . )
ssfilfosess AC Wiarstwa wigzaca asfaltowa 0,1+0,3
Warstwa §cieralna z mieszanki Winerwwighacn ashiliows 0,1:0,39
SMA
Warstwa $cieralna z mieszanki » P
BRTM Warstwa wigzaca asfaltowa 0,4+0,8
Warstwa écleralna z asfalu Warstwa wiazgca asfaltowa 0,1+0,39

porowatego PA Y

% zalecana emulsja o pH > 4

b zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania membrany
poprawiajacej polaczenie oraz zmniejszajacej ryzyko spekan odbitych

9 zalecana emulsja modyfikowana polimerem; ilo¢ emulsji nalezy dobrac z uwzglednieniem stanu
podloza oraz porowatosci mieszanki SMA, BBTM lub PA, jezeli mieszanka ma wigkszg zawarto$é
wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigkszg ilo§¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy
§cieralnej uszezelni ja

9 jezeli warstwa wigzaca jest z asfaltu porowatego, to nie nalezy stosowac skropienia

_ Dokladne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy 1
stanu jej powierzchni 1 zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

2.4. Skladowanie lepiszczy

' Emulsje asfaltowg mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do
opakowan 1 zbiornikOw zanieczyszczonych materialami mineralnymi.

3.SPRZET
3.1. Wymagania ogdlne

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB DM.00.00.00.
"Wymagania ogolne" pkt. 3.
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3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy uzywac:

- szczotki mechaniczne, zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze
szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementow czyszczacych 1 shuzy¢ do
zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga
szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace 1 shuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢
uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace.

- sprezarki

- zbiorniki z woda

- szczotki reczne.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac¢ skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka
powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia pomiarowo - kontrolne pozwalajace na sprawdzenie i
regulowanie nastepujacych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotow pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

- wysokosci 1 dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

- 1losct lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby bylo
mozliwe zachowanie stalej temperatury lepiszcza

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki
zawierajace zaleznosci pomiedzy wydatkiem lepiszcza a nast¢pujgcymi parametrami:

- ci$nieniem lepiszcza,

- obrotami pompy,

- predkoscia jazdy skrapiarki,

- temperaturg lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancjg £ 10% od ilosci
zalozone;.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogdlne

Ogoblne wymagania dla transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt. 4.

4.2. Wymagania dla transportu

Transport lepiszczy powinien odbywac si¢ zgodnie z warunkami zawartymi w PZJ 1
powinien odpowiada¢ wymaganiom norm i przepisow dotyczacych poszczegdlnych rodzajow
lepiszczy.

Transport emulsji powinien odbywac si¢ w cysternach samochodowych. Dopuszcza
si¢ stosowanie beczek lub innych pojemnikéw stalowych. Cysterny przeznaczone do
przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o
pojemnosci nie wickszej niz 1 m’, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace
przepltyw emulsji. Cysterny, pojemniki 1 zbiorniki przeznaczone do transportu Ilub
sktadowania emulsji powinny by¢ czyste 1 nie powinny zawierac¢ resztek innych lepiszczy.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania Robot

Ogoblne zasady wykonania Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt. 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu,
blota 1 kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem.
W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie potrzeby, na
terenach nie zabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢
0Czyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Jezeli do oczyszczenia
warstwy byta uzywana woda to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnieciu
warstwy. Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inspektora Nadzoru jej
oczyszczenia.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ roOwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania,
np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lancg w miejscach
trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni
lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed
zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h
przed ukladaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy
skrapiania rampg zamontowang na rozkladarce.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno — bitumiczne; Wykonawca powinien
zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko
niezbedny ruch budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez
Wykonawce naprawione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakosci Robot

Zasady ogo6lne kontroli jakosci Robot podano w STWiORB DM.00.00.00.
»Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania i kontrola przed przystapieniem do Robét

Przed przystagpieniem do Robdét Wykonawca powinien przeprowadzi¢é probne
skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia
wymaganej ilo$ci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju 1 stanu warstwy przewidzianej do
skropienia.

6.3. Badania i kontrola w czasie Roboét
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta, z tym, ze Wykonawca
powinien kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wtasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.
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Tablica 3. Wlasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Dy Kontrolowane Badanie wedtug
Lp. Rodzaj lepiszcza SR
wlasciwosci normy
1 Emulsja asfaltowa lepkos¢ WT.EmA-99

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia 1 zuzycia lepiszcza

Jednorodno$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie. Okreslenie ilo$ci
lepiszcza na drodze nalezy wykona¢ wg PN-EN 12272-1.

7.0BMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru Robaét

Ogoblne zasady obmiaru Robdt podano w STWiIORB DM.00.00.00 "Wymagania
ogolne" pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Obmiar oczyszczonej oraz skropionej powierzchni warstwy powinien by¢ dokonany
w metrach kwadratowych [m?].

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru Robaét

Ogoblne zasady odbioru Robot podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania
ogolne" pkt. 8.

8.2. Odbior Robédt

Odbiodr oczyszezonej 1 skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru
Robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie
wyniki badan z biezacej kontroli materialow 1 Robot.

Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie wynikow badan Wykonawcy z
biezacej kontroli jakosci materiatdw 1 Robot 1 ogledzin warstwy.

W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres wykonania Robot
poprawkowych. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wilasny koszt w terminie
ustalonym z Inspektorem Nadzoru.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB 1
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i1 badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM.00.00.00
"Wymagania ogo6lne" p.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena dla wykonanego oczyszczenia 1 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni
z ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza, w zaleznosci od
potrzeb,
- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,
- dostarczenie lepiszcza 1 napelnienie nim skrapiarek oraz podgrzanie do wymaganej
temperatury,
- skropienie warstwy lepiszczem w ilosci okreslonej w STWi1ORB,
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- przeprowadzenie pomiardéw 1 badan laboratoryjnych wymaganych w STWiORB

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13808 - Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

2. PN-EN 12272-1 — Powierzchniowe utrwalenie — Metody badan — Czg¢$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad
lepiszcza i kruszywa

10.2. Inne dokumenty

3. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. IBDiM — 1999r.
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

4. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

5. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych
— Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997
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D.04.04.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania iodbioru
podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie dla Zadania:
»Rozbudowa ul. Rajskiej w Staszowie”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu 1
realizacji Robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem:
- dolnej warstwy podbudowy z kruszywa naturalnego 0/31.5 mm stabilizowanego
mechanicznie o grub. 20cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna
lub wigcej warstw zageszczone] mieszanki, ktora stanowi warstw¢ no$ng nawierzchni
drogowe;.

Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujagcymi przepisami,
odpowiednimi Polskimi Normami oraz z definicjami podanymi w DM.00.00.00.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogdblne wymagania dotyczace robot podano w DM.00.00.00.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogdblne wymagania dotyczace materialdéw, ich pozyskiwania, transportu i sktadowania
podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialem do wykonania ulepszonego podioza i podbudowy z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie, powinna by¢ mieszanka piasku, mieszanki i/lub zwiru lub
pospoiki spelniajaca wymagania niniejszej STWiORB.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych 1 bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna miesci¢ si¢ w obszarze dobrego uziarnienia.
Sktad ziarnowy kruszywa sprawdza si¢ za pomocg analizy sitowej wg PN-EN 933-1:2000

Krzywa uziarnienia kruszywa przeznaczonego do ulepszonego podioza oraz do
podbudowy pomocniczej powinna leze¢ pomiedzy krzywymi granicznymi 1-2.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metod3 stabilizacji mechanicznej

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i1 nie przebiega¢ od dolnej do gérne;j
krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa
nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy ukladanej jednorazowo. Frakcje kruszywa
przechodzace przez sito 0,075 mm nie powinny stanowi¢ wigcej niz 65% frakcji
przechodzacej przez sito 0,5 mm.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Wymagane cechy fizyczne kruszywa - zgodnie z tabelg ponize;:

Tabela 1. Wymagane cechy fizyczne kruszywa

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 Zawartos$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, nie wigcej niz 2-12%
2 Zawarto$¢ nadziarna, nie wigcej niz 10%
3 Zawarto$¢ ziaren nieforemnych, nie wigcej niz: 45%
4 Zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych, nie wigcej niz 1%
5 Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym zageszczeniu 30-70%
6 Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles:
a) catkowita po pelnej liczbie obrotdw, nie wigcej niz 45%
b) po 1/5 liczby obrotéw, w stosunku do ubytkéw masy po pelnej liczbie obrotéw, nie
wiecej niz 40%
7 Nasigkliwos$¢, nie wiecej niz 4%
8 Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, nie wigcej niz 10%
9 Zawartos$¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na SO;, nie wigcej niz 1
10 | Wskaznik nosnosci w,,; mieszanki kruszywa, nie mniejszy niz
przy zaggszczeniu Is >1,00 60
2.4. Woda

Nalezy stosowa¢ wod¢ odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008:2004. Dla pitnej wody
wodociggowej wymagan nie okresla sig.
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2.5. Kontrola jako$ci materialow w okresie dostaw

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrdodet
uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

Zrédla materiatldw powinny byé¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed
rozpoczeciem robot. Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wyniki badan
laboratoryjnych facznie z projektowana krzywa uziarnienia 1 reprezentatywne probki
materialow.

Materialy z zaproponowanego przez Wykonawce zrddla beda zaakceptowane
do wbudowania przez Inspektora Nadzoru, jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki
badan laboratoryjnych 1 ewentualne wyniki badan laboratoryjnych prowadzonych przez
Inspektora Nadzoru wykaza zgodno$¢ cech materialowych z wymaganiami.

Zatwierdzanie zrodta materialow nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrodta
beda przez Inspektora Nadzoru dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktore nie speiniajg
wymagan zostang odrzucone.

3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”
pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania ulepszonego podioza 1 podbudowy z
kruszyw naturalnych stabilizowanych mechanicznie powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki, wyposazone w urzgdzenia dozujace wodg¢ (mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej),
b) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00. ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed =zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostatych materialow powinien odbywaé si¢ zgodnie z wymaganiami
norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robot podano w DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w D.04.01.01.
Podbudowa powinna by¢ utoZzona na podlozu zapewniajagcym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:
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Dis 5 (1)

dss

w ktorym:

Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub
warstwy odsaczajacej, w milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podioza,
w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ speliony, nalezy na podlozu ulozy¢ warstwe
odcinajacg lub odpowiednio dobrang geowlokning. Ochronne wiasciwosci geowtdkniny,
przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

0 <15 (),
90

w ktorym:

dsp - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podioza,
w milimetrach,

Ogp - umowna S$rednica porow geowlokniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu
zatrzymujaca si¢ na geowlokninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogp powinna
by¢ podawana przez producenta geowlokniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi 1 w rzedach réwnolegtych do osi
drogi lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub

linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okre§lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od
razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu
1 wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci,
takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byla rowna grubosci projektowane;.
Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu.
Warstwa ulepszonego podtoza i podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy
osiggniecie wymaganych spadkow 1 rzgdnych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sig¢
z wigce] niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow 1 rzgdnych wysokos$ciowych.
Rozpoczgcie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inspektora Nadzoru. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania
powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 (metoda II). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez
mieszanie 1 napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalne;j
0 2% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody 1 rownomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej
0 2% jej wartos$ci, mieszank¢ nalezy osuszy¢. Wskaznik zageszczenia Ig ulepszonego podtoza
1 podbudowy wg BN 77/8931-12 lub okreslony z badan przeprowadzonych ptyta dynamiczng
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powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika nos$nosci ulepszonego podioza i
podbudowy wg tablicy 1, Ip. 10.

5.5. Utrzymanie ulepszonego podloza i podbudowy

Ulepszone podioze 1 podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy,
powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za
zgoda Inspektora Nadzoru, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci robot podano w DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robdt 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektora Nadzoru
w celu akceptacji materialow. Badania te powinny obejmowal wszystkie wilasciwosci
okreslone w pkt 2.3 niniejszej STWiORB.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan 1 pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w Tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie ulepszonego podloza i
podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Minimalna  liczba | Maksymalna
badan na dziennej | powierzchnia
Lp. Wyszczegodlnienie badan dzialce roboczej podbudowy
przypadajaca na
jedno badanie

(m?)

Uziarnienie mieszanki

2 100

Wilgotnos$¢ mieszanki

Zaggszczenie warstwy 10 probek na 1000 m”

(RN

dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej
zmianie kruszywa

Badanie whasciwosci kruszywa wg tab.1, pkt 2.3.2.

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.
Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej
zageszezeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inspektora Nadzoru.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancjg +10% -20% je;j
warto$ci. Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedlug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zageszczenie ulepszonego podtoza i podbudowy




STWiORB D.04.04.01

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggnigcia wymaganego
wskaznika zageszczenia Is.

Wskaznik zageszczenia ulepszonego podtoza i1 podbudowy nalezy sprawdzac¢ zgodnie
z pkt.5.4. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe , kontrole
zageszezenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg Instrukcji Badan Podloza
Gruntowego Budowli Drogowych 1 Mostowych —GDDP 1998 (czeg$¢ 2 zalacznik) 1 PN-S-
02205:1998, i nie rzadziej niz raz na 100 m’.

Zageszczenie ulepszonego podtoza i podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy
uzna¢ za prawidlowe, gdy wskaznik odksztalcenia Ip jako stosunek wtérnego modutu E, do
pierwotnego modutu odksztalcenia E;, jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej ulepszonego podtoza i podbudowy.

£E:cpy
E

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowaé ocen¢ wszystkich witasciwosci okreslonych
w pkt 2.3.2.

Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy
w obecnosci Inspektora Nadzoru.

6.4. Badania wykonanej warstwy

Czestotliwos¢ 1 zakres badan 1 pomiarOw wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie przedstawiono w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy
ulepszonego podloza i podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wysz’c.zegolr.nelrne Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
badan i pomiaréw
Podczas budowy:
-w 3 punktach na kazdej dziennej dzialce roboczej lecz nie rzadziej
1 Grubos¢ warstwy niz 1 na 100 m
Przed odbiorem:
- w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 1000 m’
) Nos$nosc¢ i zageszezenie wg obcigzen Raz na 100 m>
plytowych
3 Szerokos¢ co 50m
4 Rownos¢ podtuzna Latg 4-metrowg co 20 m
5 Rownos¢ poprzeczna Fatg 2-metrowg co 20m
6 Spadki poprzeczne*) Latg 2-metrowg co 20m
7 Rzedne
8 Uksztaltowanie osi w planie 050 m

*) dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych: na poczatku i na koncu kazdej krzywej przejSciowej oraz na poczatku, w srodku i
na koncu kazdego tuku poziomego.

6.4.1. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu co
najmniej w trzech losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dzialce roboczej i nie
rzadziej niz w jednym punkcie na kazde 100 m* podbudowy. Bezposrednio przed odbiorem
nalezy wykona¢ pomiary grubo$ci warstwy co najmniej w trzech punktach, lecz nie rzadzie;j
niz raz na 1000 m’.

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci warstw nie powinny przekraczac:
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- dla podbudowy pomocniczej + 10%,
- dla ulepszonego podtoza +10%, -15%.

6.4.2. Nos$nos¢ 1 zaggszczenie warstw wg obcigzen ptytowych

Nalezy wykona¢ pomiary nos$nosci ulepszonego podloza i podbudowy z kruszywa,
wg metody obcigzen ptytowych, zgodnie z PN-S-02205, zalacznik B. Obcigzenia nalezy
wykonaé nie rzadziej niz raz na 100 m’.

Ulepszone podtoze i podbudowa w ramach konstrukcji drogi wojewodzkiej powinny
spelnia¢ wymagania dotyczace nosnosci podane ponizej w tablicy 4 lub okreslone w
Dokumentacji Projektowe;.

Tablica 4. Cechy ulepszonego podloza i podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modut
z kruszywa o | Wskaznik Maksymalne ugigcie odksz’taice.nia mierzony phyta
wskazniku | zageszczenia |  sprezyste pod kotem, mm o $rednicy 30 cm, MPa
Whog Ni€ Is nie
fnieszym mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obcigzenia E; obcigzenia E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

Zageszczenie warstwy z kruszywa nalezy uzna¢ za prawidlowe wtedy, gdy stosunek
wtornego modutu odksztalcenia E, do pierwotnego modutlu odksztalcenia E; mierzony przy
uzyciu ptyty o $rednicy 30 cm, jest nie wigkszy od 2,2:

E,/E; £2,2
6.4.3. Pomiary cech geometrycznych ulepszonego podfoza 1 podbudowy
6.4.3.1. ROwnos$¢ warstwy

Nieréwnosci podluzne ulepszonego podioza 1 podbudowy nalezy mierzy¢ tata 4-
metrowa zgodnie z normg BN-68/8931-04, z czgstotliwoscia podang w tablicy w p.6.4.
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 2-metrowg latg z czestotliwoscig jak wyze;.

Nieréwnosci nie powinny przekraczaé:

— 10 mm dla podbudowy pomocniczej,
— 20 mm dla ulepszonego podtoza.

6.4.3.2. Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza i podbudowy

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢é za pomoca 2-metrowej taty 1 poziomicy
z czgstotliwoscig podang w tablicy w p. 6.4. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowg z tolerancja +0,5%.
6.4.3.3. Rzedne ulepszonego podtoza i podbudowy

Rzedne ulepszonego podioza 1 podbudowy nalezy sprawdza¢ co 50 m. Roznice
miedzy rzednymi wykonanymi 1 projektowanymi nie powinny przekracza¢ od +1 do -2 cm.




STWiORB D.04.04.01

6.4.3.4. Uksztaltowanie osi ulepszonego podtoza i podbudowy

Uksztattowanie osi ulepszonego podioza 1 podbudowy nalezy sprawdzi¢ w punktach
gldéwnych trasy i innych dodatkowych, rozmieszczonych nie rzadziej niz co 50 m.

OS$ ulepszonego podtoza i podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku
do osi projektowanej o wiecej niz Scm w kazdym punkcie na catej dlugosci.

6.4.3.5. Szerokos$¢ ulepszonego podtoza i podbudowy

Szerokos¢ ulepszonego podioza 1 podbudowy nalezy sprawdzi¢ co 50m. Szeroko$¢
ulepszonego podtoza i podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej
niz* 5 cm.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podloza i
podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe uziarnienie 1 wlasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spelniajagce wymagan dotyczacych uziarnienia 1 wlasciwosci
podanych w odpowiednich punktach niniejszej STWiORB, zostang odrzucone. Jezeli
kruszywa, nie speniajace tych wymagan zostaly wbudowane to beda, na polecenie Inspektora
Nadzoru, wymienione przez Wykonawce na wiasciwe, na koszt Wykonawcy 1 bez
jakichkolwiek dodatkowych kosztow poniesionych przez Zamawiajacego.

6.5.2. Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych
od okreslonych w p. 6.4.3. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do
glebokosci co najmniej 10 cm, wyroOwnanie 1 powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

6.5.3. Niewlasciwa grubo$¢ ulepszonego podtoza i podbudowy

Przed odbiorem Wykonawca sprawdzi grubo$¢ warstw w obecnosci Inspektora
Nadzoru, z czestotliwoscig podang w tablicy w p. 6.4. Przynajmniej w 50% otwordéw grubos¢
warstw powinna by¢ co najmniej rOwna projektowanej, a w zadnym otworze niedomiar
grubosci nie moze by¢ wigkszy od 10% (podbudowa zasadnicza) lub 15% (ulepszone
podloze).

Jezeli warunek ten nie jest spelniony Wykonawca wykona, na wilasny koszt, w
obecnosci Inspektora Nadzoru, dodatkowe otwory w celu identyfikacji powierzchni
wadliwych pod wzgledem grubosci.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca
wykona naprawe podbudowy. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu
tych Robdt nastgpi ponowny pomiar 1 ocena grubosci warstwy, wg wyzej podanych zasad na
koszt Wykonawcy.

6.5.4. Niewlasciwe zageszczenie ulepszonego podioza 1 podbudowy

Do odbioru zaggszczenia ulepszonego podtoza 1 podbudowy Wykonawca przygotuje i
przedstawi tabelaryczne zestawienie wynikéw badan wskaznika zageszczenia, wraz
z warto$ciami $rednimi dla calego odbieranego odcinka, wykonane na podstawie biezacej
kontroli zageszczenia.

Na odcinkach nie spelniajacych wymagan co do zageszczenia ulepszonego podtoza i
podbudowy nalezy materiat spulchni¢ i Roboty powtorzy¢ w sposob zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.
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6.5.5. Niewlasciwa no$nos¢ ulepszonego podtoza i podbudowy

Jezeli no$nos¢ ulepszonego podtoza i podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej to
Wykonawca wykona wszelkie Roboty niezbgedne do zapewnienia wymaganej nosnosci,
zlecone przez Inspektora Nadzoru, na wilasny koszt.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru Robot podano w DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy [m’], wykonanej warstwy ulepszonego
podloza 1 podbudowy jako warstw konstrukcji z kruszywa naturalnego o grubosciach i
uziarnieniu okre$lonych w Dokumentacji Projektowej i podanych w p. 1.3.

8.ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru Robot podano w DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Odbior Robot

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, STWiORB i1 wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6

daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoblne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m * ulepszonego podloza i podbudowy obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie Robot 1 jego utrzymanie,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe¢ podioza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- rozlozenie mieszanki,

- zageszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiarOw 1 badan laboratoryjnych okreslonych w niniejszej
STWiORB,

- utrzymanie ulepszonego podioza i podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
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4. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

5. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

6. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

7. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

8. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia
9. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
10. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa

11. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

12. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

13. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles

14. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

15 PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

16. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata

17. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigciomierzem belkowym

18. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

19. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM -
Warszawa 1997.
20. Instrukcji Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych —GDDP 1998 (czgs¢ 2 zatgcznik)

10
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D.04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru
Robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego
mechanicznie dla Zadania: ,,Rozbudowa ul. Rajskiej w Staszowie”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji
Robo6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB stanowig wymagania dotyczace Robot
zwigzanych z wykonaniem:
- podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego 0/31,5mm stabilizowanego mechanicznie
grub. 20cm — konstrukcja jezdni drogi,
- podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego 0/31,5mm stabilizowanego mechanicznie
grub. 5 125cm — konstrukcja chodnika i miejsc postojowych,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny polegajacy na odpowiednim
zageszezeniu kruszywa o wilasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci
optymalne;.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami
1z definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robdt, ich zgodnosc
z Dokumentacjg Projektowa, STWiORB 1 poleceniami Inspektora. Ogdlne wymagania
dotyczace Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” p. 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogdlne

Ogoblne wymagania dotyczace materialow podano w STWiORB DM.00.00.00.
»Wymagania og6lne” p. 2.
2.2. Kruszywo

Materialem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie powinno by¢ kruszywo lamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca

skalnego lub kamieni narzutowych iotoczakéw albo ziaren zwiru wigkszych od 8 mm.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez domieszek gliny 1 zanieczyszczen obcych.

2.2.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa kruszywa przeznaczonego do podbudowy zasadniczej powinna lezec
pomigdzy krzywymi granicznymi 1-2 podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na warstwy ulepszonego
podloza i podbudowy wykonywanych metodg stabilizacji mechanicznej

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta 1 nie przebiega¢ od dolnej do gérne;j
krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa
nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy ukladanej jednorazowo. Frakcje kruszywa

przechodzace przez sito 0,075 mm nie powinny stanowi¢ wigcej niz 65% frakcji
przechodzacej przez sito 0,5 mm.

2.2.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spelnia¢ wymagania okreslone w ponizszej tablicy 1.
Tablica 1. Wlasciwosci kruszywa

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 Zawartos$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, nie wigcej niz 2-10%
2 Zawarto$¢ nadziarna, nie wigcej niz 5%

3 Zawarto$¢ ziaren nieforemnych, nie wigcej niz: 35%
4 Zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych, nie wigcej niz 1%
5 Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym zageszczeniu 30-70%
6 Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles:

a) catkowita po pelnej liczbie obrotdw, nie wigcej niz 35%

b) po 1/5 liczby obrotéw, w stosunku do ubytkéw masy po pelnej liczbie obrotéw, nie
wiecej niz 30%

7 Nasigkliwos$¢, nie wiecej niz 3%
8 Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, nie wigcej niz 5%
9 Zawartos$¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na SO;, nie wigcej niz 1

10a Wskaznik no$nosci w,,,¢ mieszanki kruszywa, nie mniejszy niz 120

przy zaggszczeniu Is >1,03 — dotyczy podbudowy zasadniczej drogi wojewodzkiej

10b Wskaznik no$nosci w,,¢ mieszanki kruszywa, nie mniejszy niz 60

przy zageszczeniu Is >1,00 — dotyczy podbudowy zasadniczej peronu i zjazdow

2.3. Woda

Nalezy stosowa¢ wode odpowiadajagca wymaganiom PN-EN 1008:2004. Dla pitne;j
wody wodociggowe] wymagan nie okresla sie.
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2.4. Zrédla materialow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrddet
uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

Zrédla materiatldw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed
rozpoczeciem robot. Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wyniki badan
laboratoryjnych facznie z projektowang krzywa uziarnienia 1 reprezentatywne probki
materialow.

Materialy z zaproponowanego przez Wykonawce zrddla beda zaakceptowane
do wbudowania przez Inspektora Nadzoru, jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki
badan laboratoryjnych 1 ewentualne wyniki badan laboratoryjnych prowadzonych przez
Inspektora Nadzoru wykaza zgodno$¢ cech materiatlowych z wymaganiami.

Zatwierdzanie zrodta materialow nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrédia
beda przez Inspektora Nadzoru dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktére nie spetniaja
wymagan zostang odrzucone.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogdlne

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB DM.00.00.00.
"Wymagania og6lne" p.3.

3.2. Sprzet do wykonania ulepszonego podloza i podbudowy

Do wykonania ulepszonego podioza 1 podbudéw z kruszyw tamanych
stabilizowanych mechanicznie nalezy stosowac:

a) mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia
dozujace wode (mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o
wilgotnosci optymalnej),

b) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogdlne

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00.
"Wymagania og6lne" p.4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed =zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport cementu

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami
towarowymi 1 innymi srodkami transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania.
Worki przewozone na paletach uktada si¢ po 5 warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Worki
niespaletowane uklada si¢ na plask, przylegajace do siebie, w réwnej wysokosci do 10
warstw. Ladowanie 1 wyladowywanie zaleca si¢ wykonywa¢ za pomoca zmechanizowanych
urzadzen do poziomego i1 pionowego przemieszczania tadunkow. Cement luzem moze by¢
przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych 1
wolnych od pozostalosci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulega¢ zniszczeniom
podczas transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i urzadzenia do
wyladowania cementu.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania Robot

Ogoblne zasady wykonania Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne" p.5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod ulepszone podioze z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
stanowi warstwa istniejacej konstrukcji po profilowaniu 1 dogeszczeniu do wartosci zgodnych
z Dokumentacjg Projektowa.

Podloze pod podbudowe z kruszywa tfamanego stabilizowanego mechanicznie stanowi
warstwa ulepszonego podioza wykonywanego wg STWiORB 04.05.01 lub wg niniejszej
Specyfikacji.

Jezeli podloze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usunigte wedlug
zasad akceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywa uziarnienia i
wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci
materialu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeg6olnych frakcji
na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w sposob przeciwdziatajgcy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Rozkladanie mieszanki kruszywa

Ulepszone podioze 1 podbudowa powinny by¢ wytyczone w sposob umozliwiajacy jej
wykonanie zgodnie z Dokumentacja Projektowa lub wedtug zalecen Inspektora Nadzoru z
tolerancjami okreslonymi w niniejszej STWiORB.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztaltowania warstw powinny by¢ wczes$niej,
odpowiednio zamocowane 1 utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie
palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia
Robot 1 nie powinno by¢ wigksze niz co 10 m.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci,
takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po zaggszczeniu byta réwna grubosci projektowane;.
Grubos¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu.
Warstwy kruszywa powinny by¢ rozkladane w sposob zapewniajacy osiagnigcie wymaganych
spadkow 1 rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sklada si¢ z wigcej niz jednej
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana 1zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw irzednych wysokosciowych. Rozpoczecie uktadania
nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.
Kruszywo w miejscach, w ktorych widoczna jest jego segregacja powinno by¢ przed
zageszczeniem zastgpione materialem o odpowiednich wlasciwosciach.

5.5. Zageszczanie podbudowy

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do
jej zageszcezenia przez watowanie. Walowanie powinno postepowac stopniowo od dolnej do
gorne] krawedzi podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek
nierownosci lub zaglebienia powstale w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnane przez
spulchnienie warstwy kruszywa i1 dodanie lub usuni¢cie materiatu, az do otrzymania rownej
powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcéw podbudowa powinna by¢ zageszczona
zageszezarkami plytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczenie nalezy kontynuowa¢ do osiggnigcia wskaznika zageszczenia
ulepszonego podioza i podbudowy nie mniejszego od 1,0 wedtug préby Proctora. Wilgotnos¢
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mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalne;,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Material nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 2% jej wartosci, mieszanka powinna by¢
zwilzona okreslong ilo$cig wody 1 rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 2% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.
Wskaznik zageszczenia IS podbudowy wg BN 77/8931-12 lub okreslony z badan
przeprowadzonych plyta dynamiczng powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi
wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 10.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy
uszkodzonej przez ruch budowlany jak roéwniez wskutek oddzialywania czynnikow
atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu 1 mréz.

Wykonawca zobowigzany jest wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych
opadow deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci

Zasady ogo6lne kontroli jakosci Robot podano w STWiORB DM 00.00.00.
,»Wymagania og6lne” p.6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do Robot

Przed przystgpieniem do Robdt Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania Robo6t 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru
w celu akceptacji materialdow. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci
okreslone w p.2.

6.3. Badania w czasie Robot

Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie Robot przy budowie podbudowy
z kruszyw lamanych stabilizowanych mechanicznie podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robét przy budowie podbudowy z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Minimalna  liczba | Maksymalna
badan na dziennej | powierzchnia
Lp. Wyszczegodlnienie badan dzialce roboczej podbudowy
przypadajaca na
jedno badanie

(m?)

Uziarnienie mieszanki

2 100

Wilgotnos$¢ mieszanki

Zaggszczenie warstwy 10 probek na 1000 m”

dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej
zmianie kruszywa

AW~

Badanie whasciwosci kruszywa wg tab.1, pkt 2.2.2.

6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.2.

5
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Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej
zageszezeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inspektora Nadzoru.
6.3.2. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno§¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslone;j
wedhug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancja +10% -20% jej
warto$ci. Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedlug PN-B-06714-17.

6.3.3. Zaggszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggnigcia wymaganego
wskaznika zageszczenia Is.

Wskaznik zageszczenia ulepszonego podtoza i podbudowy nalezy sprawdzac¢ zgodnie
z pkt.5.5. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe, kontrolg zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg Instrukcji Badan Podloza Gruntowego
Budowli Drogowych 1 Mostowych —GDDP 1998 (cz¢$¢ 2 zalacznik) 1 PN-S-02205:1998,
i nie rzadziej niz raz na 100 m’.

Zageszczenie ulepszonego podtoza i podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy
uzna¢ za prawidlowe, gdy wskaznik odksztalcenia Ip jako stosunek wtornego modutu E; do
pierwotnego modutu odksztalcenia E;, jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

£2c99
E
6.3.4. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowa¢ ocen¢ wszystkich wtasciwosci okreslonych
w pkt 2.2.2.

Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy
w obecnosci Inspektora Nadzoru.

6.4. Badania wykonanej warstwy

Czestotliwos¢ 1 zakres badan 1 pomiarow wykonanej warstwy ulepszonego podioza 1
podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie przedstawiono w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy podbudowy
z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wysz’c.zegoh.nerrne Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
badan i pomiar6w
Podczas budowy:
-w 3 punktach na kazdej dziennej dzialce roboczej lecz nie rzadziej

1 Grubos¢ warstwy niz 1 na 100 m?

Przed odbiorem:

- w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 1000 m’
) Nos$nosc¢ i zageszezenie wg obcigzen Raz na 100 m>
plytowych

3 Szerokos¢ co 50m
4 Rownos¢ podtuzna Latg 4-metrowg co 20 m
5 Rownos¢ poprzeczna Fatg 2-metrowg co 20m
6 Spadki poprzeczne*) Latg 2-metrowg co 20m
7 Rzgdne co 50 m
8 Uksztaltowanie osi w planie

*) dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych: na poczatku i na koncu kazdej krzywej przejSciowej oraz na poczatku, w srodku i
na koncu kazdego tuku poziomego.
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6.4.1. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu co
najmniej w trzech losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dzialce roboczej i nie
rzadziej niz w jednym punkcie na kazde 100 m* podbudowy. Bezposrednio przed odbiorem
nalezy wykona¢ pomiary grubo$ci warstwy co najmniej w trzech punktach, lecz nie rzadziej
niz raz na 1000 m’.

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci warstw nie powinny przekraczac:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej 1 ulepszonego podtoza +10%, -15%.

6.4.2. Nosnos¢ 1 zageszczenie warstw wg obcigzen ptytowych
Nalezy wykona¢ pomiary nos$nosci ulepszonego podioza 1 podbudowy z kruszywa,
wg metody obcigzen ptytowych, zgodnie z PN-S-02205, zalacznik B. Obcigzenia nalezy
wykonaé nie rzadziej niz raz na 100 m’.

Ulepszone podioze i podbudowa powinny spelnia¢ wymagania dotyczace nosnosci
podane ponizej w tablicy 4 lub okreslone w Dokumentacji Projektowe;.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa o
z kruszywa o| Wskaznik Mak 1 . Mlmm.alny. modut
wskazniku | zageszczenia aksymalne uglecie odksztatcenia mierzony ptyta
Wios i€ Is nie sprezyste pod kotem, mm o $rednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy niz
niz, % od pierwszego od drugiego
’ 40 kN SOkN obcigzenia E; obcigzenia E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

Zageszczenie warstwy z kruszywa nalezy uzna¢ za prawidlowe wtedy, gdy stosunek
wtornego modutu odksztalcenia E, do pierwotnego modutlu odksztalcenia E; mierzony przy
uzyciu ptyty o $rednicy 30 cm, jest nie wigkszy od 2,2:

E,/E; £2,2

6.4.3. Pomiary cech geometrycznych podbudowy
6.4.3.1. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podluzne ulepszonego podioza 1 podbudowy nalezy mierzy¢ tata 4-
metrowg zgodnie z normg BN-68/8931-04, z czgstotliwoscia podang w tablicy w p.6.4.
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 2-metrowg latg z czestotliwoscia jak wyze;.

Nieréwnosci nie powinny przekraczaé:

— 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
— 20 mm dla podbudowy pomocniczej 1 ulepszonego podioza

6.4.3.2. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢é za pomocg 2-metrowej faty 1 poziomicy
z czgstotliwoscia podang w tablicy w p. 6.4. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowg z tolerancja +0,5%.

6.4.3.3. Rzedne podbudowy
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Rzedne ulepszonego podioza 1 podbudowy nalezy sprawdza¢ co 50 m. Roéznice
miedzy rzednymi wykonanymi 1 projektowanymi nie powinny przekracza¢ od +1 do -2 cm.

6.4.3.4. Uksztaltowanie osi podbudowy

Uksztattowanie osi ulepszonego podioza 1 podbudowy nalezy sprawdzi¢ w punktach
gltdéwnych trasy i1 innych dodatkowych, rozmieszczonych nie rzadziej niz co 50 m.

Os$ ulepszonego podtoza i podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku
do osi projektowanej o wiecej niz Scm w kazdym punkcie na catej dlugosci.

6.4.3.5. Szerokos$¢ podbudowy

Szerokos¢ ulepszonego podioza 1 podbudowy nalezy sprawdzi¢ co 50m. Szeroko$¢
ulepszonego podtoza i podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej
niz+ 5 cm.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe uziarnienie 1 wlasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spelniajagce wymagan dotyczacych uziarnienia 1 wlasciwosci
podanych w odpowiednich punktach niniejszej STWiORB, zostang odrzucone. Jezeli
kruszywa, nie spelniajace tych wymagan zostaly wbudowane to beda, na polecenie Inspektora
Nadzoru, wymienione przez Wykonawce na wilasciwe, na koszt Wykonawcy 1 bez
jakichkolwiek dodatkowych kosztow poniesionych przez Zamawiajacego.

6.5.2. Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych
od okreslonych w p. 6.4.3. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do
glebokosci co najmniej 10 cm, wyroOwnanie 1 powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

6.5.3. Niewtasciwa grubos$¢ podbudowy

Przed odbiorem Wykonawca sprawdzi grubo$¢ warstw w obecnosci Inspektora
Nadzoru, z czestotliwoscig podang w tablicy w p. 6.4. Przynajmniej w 50% otworéw grubos¢
warstw powinna by¢ co najmniej rOwna projektowanej, a w zadnym otworze niedomiar
grubosci nie moze by¢ wigkszy od 10% (podbudowa zasadnicza) lub 15% (podbudowa
pomocnicza 1 ulepszone podioze).

Jezeli warunek ten nie jest spelniony Wykonawca wykona, na wilasny koszt, w
obecnosci Inspektora Nadzoru, dodatkowe otwory w celu identyfikacji powierzchni
wadliwych pod wzgledem grubosci.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca
wykona naprawe podbudowy. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu
tych Robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wg wyzej podanych zasad na
koszt Wykonawcy.

6.5.4. Niewlasciwe zageszczenie podbudowy

Do odbioru zageszczenia podbudowy Wykonawca przygotuje 1 przedstawi
tabelaryczne zestawienie wynikow badan wskaznika zageszczenia, wraz z warto$ciami
srednimi dla calego odbieranego odcinka, wykonane na podstawie biezacej kontroli
zageszczenia.

Na odcinkach nie spetniajagcych wymagan co do zageszczenia podbudowy nalezy
materiat spulchni¢ 1 Roboty powtorzy¢ w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
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6.5.5. Niewtasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ ulepszonego podtoza 1 podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej to
Wykonawca wykona wszelkie Roboty niezbgedne do zapewnienia wymaganej nosnosci,
zlecone przez Inspektora Nadzoru, na wlasny koszt.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru Robot

Ogoblne zasady obmiaru Robdt podano w STWiIORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy [m’], wykonanej podbudowy podloza
jako warstwy konstrukcji z kruszywa lamanego o grubosciach 1 uziarnieniu okreslonych
w Dokumentacji Projektowej 1 podanych w p. 1.3.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru Robot

Odbior podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru Robot zanikajacych
1ulegajacych zakryciu oraz na zasadach odbioru czg¢sciowego i1 koncowego okreslonych w
STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PELATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstaw platnosci podano w STWiORB DM.00.00.00.
"Wymagania ogo6lne" p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowego [m’] wykonania warstwy podbudowy z kruszywa

famanego w rozrdznieniu na grubosci 1 uziarnienia obejmuje:

— prace pomiarowe,

— sprawdzenie i1 ewentualng naprawe podloza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z receptura,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— rozlozenie mieszanki,

— zageszczenie rozlozonej warstwy o okreslonej grubosci,

— przeprowadzenie pomiaréw 1 badan okreslonych w STWiORB,

— utrzymanie podbudowy w czasie Robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zwigzane zawarto w STWiORB 04.04.01.
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D.04.05.01. ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTOW STABILIZOWANYCH
CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania iodbioru
podbudowy 1 ulepszonego podloza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem na
zadaniu ,,Rozbudowa ul. Rajskiej w Staszowie”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowane jako Dokument Przetargowy 1 Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w p.1.1, zgodnie z Specyfikacja D-M-00.00.00 -
,»Wymagania Ogolne”.

1.3.  Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem:
— ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego cementem gr. 15c¢cm o
RM=2,5MPa
zgodnie z lokalizacjg wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. OKkreSlenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z obowigzujacymi polskimi
normami podanymi w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogo6lne” punkt 1.4.

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy

zageszczonej mieszanki  cementowo-gruntowej, ktora po  osiggnigciu  wlasciwe]

wytrzymatosci na Sciskanie, stanowi fragment nos$nej cze$ci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie

potrzeby rowniez dodatkow ulepszajacych, np. popiotdéw lotnych lub chlorku

wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona
1 stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i

wody, aw razie potrzeby dodatkow ulepszajacych, np. popiotdw lotnych lub chlorku

wapniowego, dobranych w optymalnych ilo$ciach, zageszczona i1 stwardniata w wyniku

ukonczenia  procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej

mieszanki cementowo-gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi

polskimi normami 1 z definicjami podanymi w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania

Ogdblne" pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
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Ogblne wymagania dotyczace robdt podano w Specyfikacji D-M-00.00.00
"Wymagania Ogdlne" punkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Og6lne" pkt. 2.

2.2. Cement
Nalezy stosowa¢ cement portlandzki CEM 1 klasy 32,5N, portlandzki z dodatkami

CEM II klasy 32,5N lub hutniczy CEM III klasy 32,5N wg PN-EN-197-1 [11]. Wymagania
dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1.  Wilasciwos$ci mechaniczne 1 fizyczne cementu wg PN- EN-197-1 [11].
Lp. Wilasciwosci Klasa cementu
32.5N
1. | Wytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2. | Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32.5
3. | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uplywie, min. 75
4. | Stalo$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz: 10

Cement uzywany do stabilizacji powinien by¢ sypki, bez zawartosci grudek. W normalnych
warunkach czas przechowywania cementu nie powinien przekraczaé trzech miesigcy. Cement
zawierajacy grudki lub przechowywany na budowie dtuzej niz 3 miesigce moze by¢ uzyty za
zgoda Kierownika Projektu, gdy zaroby probne wykaza zadowalajacg wytrzymatos$¢ na
Sciskanie 1 zadowalajacg mrozoodpornos¢. Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-
EN-196-1, 3, 6, 7. Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08
[19].

2.3. Grunty

Przydatno$¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na
podstawie wynikéw badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-
96012 [17]. Do wykonania ulepszonego podloza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy
stosowac grunty speiniajagce wymagania podane w tablicy 2. Grunt mozna uzna¢ za przydatny
do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymatos¢
na Sciskanie 1 mrozoodporno$¢ probek gruntu stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami
okreslonymi w tab. 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-
96012 [17].

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedtug

1. | Uziarnienie
a) ziaren przechodzacych przez sito # 50mm, % (mm), nie
mniej niz: 100
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b) ziaren przechodzacych przez sito # 25mm, % (mm),

powyzej 85 PN-B-04481 [2]

c) ziaren przechodzacych przez sito # 4mm, % (mm),

powyzej 50

d) czastek mniejszych od 0,002mm, % (mm), ponizej 20
2. | Granica ptynnosci, % (mm), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3. | Wskaznik plastycznosci, % (mm), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4. | Odczyn pH od 5do 8 |PN-B-04481 [2]
5. | Zawarto$¢ cze$ci organicznych, % (mm), nie wigcej niz: PN-B-04481 [2]
6. |Zawarto$¢ siarczanow, w przeliczeniu na SOj;, % (mm), 1 PN-B-06714-28

nie wigcej niz: [6]

Grunty niespetniajagce wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po
uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi. Grunty o granicy
plynnosci 40 - 60% 1 wskazniku plastycznosci 15 - 30% moga by¢ stabilizowane cementem
dla ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich
rozdrobnienie 1 przemieszanie z cementem.

Zaleca si¢ uzycie gruntow o:

- wskazniku piaskowym 20 - 50, wg BN-64/8931-01 [20]

- zawarto$ci ziaren pozostajacych na sicie # 2mm - co najmniej 30%

- zawartos$ci ziaren przechodzacych przez sito 0,075mm - nie wigcej niz 15%
Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem s3g wyniki
wytrzymatosci na §ciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem nalezy stosowac kruszywa naturalne: piaski, pospotki i
zwiry albo mieszanke tych kruszyw, spelniajace wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3.  Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem.
Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedlug
1. | Uziarnienie:
a) ziaren pozostajagcych na sicie # 2mm, %, nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15 [4]
b) ziaren przechodzacych przez sito 0,075mm, %, nie
wiecej niz: 15
2. | Zawarto$¢ czgSci organicznych, barwa cieczy nad barwa PN-B-06714-26 [5]
kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa
3. | Zawarto$¢ zanieczyszczen obeych, %, nie wigcej niz: 0.5 PN-B-06714-12 [3]
4. | Zawartos¢ siarczandw, w przeliczeniu na SOs, %, ponizej: 1 PN-B-06714-28 [6]

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$¢ na Sciskanie 1 mrozoodpornos$¢ probek kruszywa
stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami okreSlonymi w punkcie 6.2. niniejsze]
Specyfikacji.
Wszystkie kruszywa powinny pochodzi¢ tylko ze zrodetl uzgodnionych i1 zatwierdzonych
przez Kierownika Projektu. Kruszywa, ktore nie spelnig wymagan okreslonych w punkcie
2.4. niniejszej Specyfikacji zostang odrzucone.

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i1 zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania
na terenie budowy, to powinno by¢ ono skladowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze
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odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem 1 przed
wymieszaniem roznych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do
pielegnacji wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez
badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z
watpliwych zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang
normg lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymatosci na S$ciskanie probek
wykonanych z woda watpliwg 1z woda wodociggowa. Brak roznic potwierdza przydatnos¢
wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢
nastepujace dodatki ulepszajace:
- wapno wg PN-B-30020 [12]
- popioly lotne wg PN-S-96035 [18]
- chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15]
Za zgoda Kierownika Projektu moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu,
posiadajace aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.7.  Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem
W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatos¢
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spehiac

wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica4.  Wymagania dla gruntoéw lub kruszyw stabilizowanych cementem.

s st i
Dla stabilizacji R, = 2,5 MPa
1 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 7 dniach, MPa 1,0-1,6
2 | Wytrzymato$¢ na sciskanie po 28 dniach, MPa 1,5-2.,5
3 | Wskaznik mrozoodpornosci, %, 0,6
Dla stabilizacji R, = 1,5 MPa
4 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 7 dniach, MPa -
5 | Wytrzymatos$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa 0,5-1,5
6 | Wskaznik mrozoodpornosci, %, 0,6
Podbudowa pomocnicza dla KR4
7 | Wytrzymatos$¢ na $ciskanie po 7 dniach, MPa 1,6 -2,2
8 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa 2,5-5,0
9 | Wskaznik mrozoodpornosci, %, 0,7

2.8. Preparaty do pielegnacji warstwy

W przypadku stosowania do pielggnacji warstwy preparatow powlokotworczych
muszg one posiada¢ Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM 1 atest producenta.

3.  SPRZET
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3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00
"Wymagania Ogdlne" pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania warstwy ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego cementem, nalezy
stosowac:
- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami
- spycharek, rowniarek do spulchniania gruntu
- ciezkich szablonow do wyprofilowania warstwy
- rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej
szerokosci do rozsypywania spoiw
- przewoznych zbiornikow na wode, wyposazonych w urzadzenia do rOwnomiernego
1 kontrolowanego dozowania wody
- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania
- zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych
do zageszczania w miejscach trudnodostepnych.

Do wykonania warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem, nalezy stosowac:
— wytwornie stacjonarne wyposazone w dozatory wagowe dla kruszywa 1 cementu oraz
objetosciowe dla wody,
— ukfadarek lub rowniarek do rozkladania mieszanki
— walce gladkie, wibracyjne lub ogumione do zageszczania,
— zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych
do zageszczania w miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00
"Wymagania Ogdlne" pkt. 4.

4.2. Transport materialow

Kruszywo moze by¢ przewozone dowolnymi s$rodkami transportowymi,
gwarantujacymi zabezpieczenie przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi
kruszywami.

Transport cementu powinien odbywaé si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19] z
zastosowaniem cementowozow. W czasie transportu i przetadunku cement nie moze ulec
zawilgoceniu.

Woda moze by¢ dostarczana do wytworni wodociggiem lub cysternami.

Transport mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania powinien odbywac si¢ w sposob
zapobiegajacy rozsegregowaniu mieszanki oraz utarcie wilgotnosci lub przewilgoceniu.

Do transportu mieszanki nalezy stosowa¢ samochody samowytadowcze o konstrukcji i
tadownos$ci dostosowanej do bezposredniego wyladunku mieszanki do uktadarki oraz
samochody o mniejszej tadownos$ci w przypadku wykonywania poszerzen.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robdt podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania
Ogoblne" pkt. 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢
wykonywana wtedy, gdy podioze jest zamarznig¢te 1 podczas opadow deszczu. Nie nalezy
rozpoczyna¢ stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne
wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 2°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w
Specyfikacji D-02.00.00 "Roboty ziemne". Podloze (grunt nasypowy lub warstwa
mrozoochronna) nalezy oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzi¢ jego cechy
geometryczne 1 zageszczenie. Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem ma
by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podiozu
prowadnice w taki sposob, aby wyznaczatly one $cisle linie krawedzi ukltadanej warstwy
wedlug Dokumentacji Projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiadaé grubosci
warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem, w stanie niezageszczonym. Prowadnice
powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem
oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.4. Projektowanie skladu mieszanki gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Na co najmniej 30 dni przed rozpoczgciem robot, Wykonawca powinien dostarczy¢
Kierownikowi Projektu do akceptacji projekt skladu mieszanki oraz probki kruszywa i
cementu pobrane w obecnosci Kierownika Projektu.

Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:

— wyniki badan kruszyw i gruntu,

— wyniki badan cementu wedlug metod okreslonych w PN- EN-196-1,3,6,7,

— wyniki badan wytrzymatos$ci 1 mrozoodpornosci gruntu stabilizowanego cementem
wedlug metod podanych w PN-S-96012/1977 [8] oraz wymagan niniejszej
Specyfikacji,

— w przypadkach watpliwych, wyniki badania jakosci wody wg PN-88/B-32250.

Projekt sktadu mieszanki powinien zawierac:

— skiad mieszanki (proporcje wagowe roéznych sktadnikow),

— wymagang zawarto$¢ cementu w mieszance,

— wymagang zawarto$¢ wody w mieszance, odpowiadajacg wilgotnosci optymalnej
gruntu z cementem,

— wyniki badan wytrzymatosci 1 mrozoodpornosci kruszywa stabilizowanego
cementem wedlug metod podanych w PN-S-96012/1977 oraz wymagan niniejsze;]
Specyfikacji

— w przypadkach watpliwych, wyniki badania jako$ci wody wg PN-EN 1008:2004
[6].

5.4.1. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5.
Zaleca si¢ taki dobor mieszanki, aby spelni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w
tablicy 4, przy jak najmniejszej zawartosci cementu.

6
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Tablica 5.  Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub
w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegdlnych

warstw ulepszonego podtoza i podbudowy
Maksymalna zawartos¢ cementu, % w stosunku
Lp.| Kategoria do masy suchego gruntu
ruchu Ulepszone podtoze | Podbudowa pomocnicza
1 |[KR2 - KR6 8 -
2 |KR 4 - 6

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslone;j
wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja +10%, -20% jej
wartosci. Zaprojektowany skiad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie
budowy wilasciwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z
wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5 Wykonanie warstwy ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego cementem

5.5.1. Stabilizacja metodq mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych
mieszarek wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych. Grunt
przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i1 rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ 1 w razie potrzeby ja
zwigkszy¢ w celu ulatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu
beczkowozow zapewniajacych rOwnomierne 1 kontrolowane dozowanie.

Wraz z woda mozna dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w
wodzie, np. chlorek wapniowy. Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wieksza od
wilgotnos$ci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci, grunt powinien by¢ osuszony przez
mieszanie 1 napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy doda¢ i przemiesza¢ z gruntem dodatki
ulepszajace, np. wapno lub popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile
ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawac¢ do rozdrobnionego i1 ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci

ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement 1 dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane
przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposob zaakceptowany przez Kierownika
Projektu.
Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposOb zapewniajacy jednorodno$¢ na
okreslong glebokos$¢, gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po
zageszezeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegdlng uwage
nalezy zwr6ci¢ na jednorodno$¢ wymieszania gruntu w obrgbie skrajnych paséw o szerokosci
30 - 40cm, przyleglych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej
wilgotno$¢ jest mniejsza od optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilos¢
wody 1mieszank¢ ponownie dokladnie wymiesza¢. Wilgotno$¢ mieszanki przed
zageszezeniem nie moze roézni¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +10%, -20% jej
wartosci.

Czas od momentu rozlozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie
powinien by¢ dtuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyrownac 1 wyprofilowac do
wymaganych w Dokumentacji Projektowej rzednych oraz spadkow poprzecznych i
podluznych. Do tego celu nalezy uzy¢ rowniarek i1 wykorzysta¢ prowadnice podiuzne,




STWiORB D.04.05.01.

uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstagpi¢ przy
zastosowaniu specjalistycznych mieszarek itechnologii gwarantujgcej odpowiednig réwnos¢
warstwy, po uzyskaniu zgody Kierownika Projektu. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystapi¢ do zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposob okreslony
wp. 5.8.

5.5.2. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki 1 w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane
w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢
wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz
objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o
ile krotszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Kierownika Projektu po wstepnych
probach. W mieszarkach typu cigglego predkos¢ podawania materiatdw powinna by¢ ustalona
1 na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodnos$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja
+10% 1 -20% jej wartosci. Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze
zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub
rowniarek. Grubo$¢ ukladania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych,
spadkow podluznych 1 poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozkladania mieszanki nalezy
wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od
uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednia
rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Kierownika Projektu. Po wyprofilowaniu nalezy
natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.6  Wykonanie warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem

Podbudowe¢ z kruszywa stabilizowanego cementem nalezy wykona¢ zgodnie

z Dokumentacja Projektowa

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ ukfadana przy pomocy uktadarek lub
roOwniarek, a na poszerzeniach przy pomocy ukladarek przystosowanych do ukladania
bocznego. W przypadku wykonywania waskich poszerzen dopuszcza si¢ uktadanie r¢czne
wzdhiz linek prowadzacych. Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewnic
uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.
Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych,
spadkéw podluznych 1 poprzecznych. Do rozkladania mieszanki nalezy wykorzystaé
prowadnice lub linki prowadzace. Jesli podloze jest suche to przed ulozeniem mieszanki
nalezy podloze zwilzy¢ woda.

5.7.  Grubos$¢ warstwy

Grubos$¢ poszczegdlnych warstw podbudowy 1 ulepszonego podloza z gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy
prowadzi¢ przy uzyciu walcow gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie
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uzgodnionym z Kierownikiem Projektu. Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza
o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi 1 przesuwac pasami poduznymi,
czgsciowo nakladajacymi si¢ w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym
spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi 1 przesuwac pasami
podluznymi, czg$ciowo naktadajacymi sie, w strong wyzej potozonej krawedzi.

Pojawiajace si¢ w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia 1 podobne
wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki na petng glgbokos¢,
wyréwnanie iponowne zageszczenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mied
prawidlowy przekrdj poprzeczny 1 jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zaggszczania 1 obrobki
powierzchniowej muszg by¢ zakonczone nie poézniej niz w ciggu 2 godzin, liczac od momentu
rozpoczecia mieszania gruntu z cementem. Po tym czasie niedopuszczalny jest zaden ruch
budowlany na powierzchni ulozonej warstwy az do 7 dni od utozenia.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki
okreslonego wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17]
1 Specyfikacji.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin
roboczych podhuznych 1 poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Wszelkie miejsca
luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob wadliwe, muszg by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos$¢, wbudowanie nowej mieszanki o
odpowiednim skladzie iponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt
Wykonawcy.

5.9. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Warstwa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ poddana
pielegnacji polegajacej na zabezpieczeniu jej powierzchni przed utratg wilgotnosci.

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastgpujacych sposobow:

a) skropzienie warstwy emulsja asfaltowa, albo asfaltem D200 Iub D300 w ilosci 0,5 - 1,0
kg/m

b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotwdrczymi posiadajgcymi aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez
Kierownika Projektu

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w
czasie co najmniej 7 dni

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, i ulozong na
zaklad o szerokosci co najmniej 30cm 1 zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni
warstwy przez wiatr

e) przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny technicznej 1 utrzymywanie jej w stanie
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce 1 inne materiaty przeznaczone
do pielegnacji mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Kierownika Projektu. Nie
nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i1 maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po
wykonaniu.

Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda
Kierownika Projektu.

5.10. Odcinek probny
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Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykonaé
odcinek probny w celu:

- stwierdzenia czy sprzgt budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania 1
zageszczania jest wlasciwy

- okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu

- okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia warstwy

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materialow oraz sprzgtu takich, jakie beda
stosowane do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podloza. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosi¢ 400 - 800m>. Odcinek probny powinien byé zlokalizowany w
miejscu wskazanym przez Kierownika Projektu. Wykonawca moze przystagpi¢ do
wykonywania podbudowy lub ulepszonego podioza po zaakceptowaniu odcinka probnego
przez Kierownika Projektu.

5.11. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa 1 ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy,
powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za
zgoda Kierownika Projektu, gotowa podbudowe lub ulepszone podloze do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch.

Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego
podloza obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub
ulepszonego podloza uszkodzonych wskutek oddzialywania czynnikéw atmosferycznych,
takich jak opady deszczu 1 $niegu oraz mroz. Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch
budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia
podbudowy Ilub ulepszonego podloza. Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢
przykryta przed zimg warstwa nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dzialaniem
czynnikéw atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci robdt podano w Specyfikacji D-M-00.00.00
"Wymagania Ogdlne" pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot nalezy sprawdzi¢ wlasciwosci materialow 1 sporzadzi¢
recepte zgodnie z wymaganiami punktu 2. 1 przedstawi¢ Kierownikowi Projektu w celu
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub
ulepszonego podloza stabilizowanych cementem podano w tablicy 6.
Tablica 6.  Czestotliwos$¢ badan 1 pomiaréw.

10
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Czestotliwos¢ badan
Minimalna Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegdlnienie badan liczba badan na | pdbudowy i ulepszonego
dziennej dziatlce | podloza przypadajaca na
roboczej jedno badanie
1. | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2. | Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa z
cementem

3. | Rozdrobnienie gruntu " 2 600m’

4. | Jednorodnosé i gleboko$é¢ wymieszania »)

5. | Zageszczenie warstwy

6. | Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podloza 3 400m’

7. | Wytrzymato$¢ na Sciskanie

- 7128-dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek 400m’
8. | Mrozoodpornos¢ przy projektowaniu i w przypadkach
watpliwych
9. |Badanie cementu przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy
kazdej zmianie
10. | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodia
11. | Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa dla kazdej partii 1 przy kazdej zmianie rodzaju
gruntu lub kruszywa

1) Badanie wykonuje si¢ dla gruntéw spoistych
2) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu
3) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem cementu.
Uziarnienie kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej
Specyfikacji pkt. 2.3.12.4.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem
Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej, okreslonej w
projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancja +10% 1-20% jej wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu
Grunt powinien by¢ spulchniony 1 rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt

co najmniej rowny 80% (przez sito o boku 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnos¢ i gleboko$¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu z cementem polega na ocenie wizualnej jednolitego
zabarwienia mieszanki. Gleboko$¢ wymieszania mierzy si¢ w odlegtosci min. 0,5m od
krawedzi podbudowy czy ulepszonego podioza. Glgbokos¢ wymieszania powinna by¢ taka,
aby grubo$¢ warstwy po zageszczeniu byta rowna projektowane;.

6.3.6. Zageszczenie warstwy
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggni¢cia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7. Grubos$¢ podbudowy lub ulepszonego podloza

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odl, co
najmniej 0,5m od krawedzi. Grubos$¢ warstwy nie moze rdézni¢ si¢ od projektowanej o wigcej
niz £lcm.

11
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6.3.8. Wytrzymalo$¢ na Sciskanie

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy 1 wysokosci
8cm. Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozone;j
przed jej zageszczeniem.
Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac 1 przechowywac¢ zgodnie z normg PN-S-96012 [17].
Trzy probki nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 dniach przechowywania. Wyniki
wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej
Specyfikacji.

6.3.9. Mrozoodpornos$¢

Wskaznik mrozoodpornosci okre§lany przez spadek wytrzymalo$ci na S$ciskanie
probek poddawanych cyklom zamrazania 1 odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami
podanymi w niniejszej Specyfikacji tablicy 4.

6.3.10. Badanie cementu
Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ witasciwosci podane
w Specyfikacji dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow 1 ulepszonego podtoza.

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250
[13].

6.3.12. Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa

Wilasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju gruntu
lub kruszywa. Wiasciwos$ci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w Specyfikacji
dotyczacych poszczegbdlnych rodzajéw podbuddw i1 ulepszonego podloza.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Tablica 7.  Czestotliwos$¢ oraz zakres badan 1 pomiaré6w dotyczacych cech

geometrycznych podbudowy 1 ulepszonego podioza stabilizowanego
cementem.

12
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Lp. Badania Czestotliwos¢ badan

1. Szeroko$¢ ulepszonego podtoza ? | czestotliwosé zgodna z przekrojami
poprzecznymi wg Dokumentacji Projektowe;j

2. Spadki poprzeczne' ? czestotliwosé zgodna z przekrojami
poprzecznymi wg Dokumentacji Projektowe;j

3. Rzedne wysokosciowe niwelacja 3 punktéw (w osi 1 na brzegach
warstwy) z czgstotliwoscig wg Dokumentacji
Projektowe;j

4. Uksztaltowanie osi w planie” * wspohrzedne osi ze skokiem wg Dokumentacji
Projektowe;j

5. Grubo$¢' niwelacja 3 punktow (w osi 1 na brzegach
warstwy) z czgstotliwoscig wg Dokumentacji
Projektowe;j

6 Réwnos¢ podtuzna w sposob ciggly albo co 20 m tatg na kazdym
pasie ruchu

7 RoOwnos$¢ poprzeczna 10 razy na | km

) Wyniki pomiaréw geodezyjnych nalezy przekaza¢ w formie numerycznej zaakceptowanej
przez Kierownika Projektu

%) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢
w punktach glownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Szerokos¢ podbudowy 1 ulepszonego podloza nie moze rdézni¢ si¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz +10cm, -5cm. Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢
podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o wartos¢ wskazang
w Dokumentacji Projektowe;.

6.4.3. Rownos$¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Nierownosci podluzne wzmacnianego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata w osi
kazdego pasa ruchu zgodnie z BN-68/8931-04 z czestotliwoscia podang w tablicy
7.Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata z czestotliwoscia
podang w tablicy 7. Nierownos$ci nie powinny przekracza¢ 15 mm. W przypadku waskich
poszerzen dlugos¢ taty nalezy dostosowac do ich szerokosci.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podloza
Spadki poprzeczne podbudowy 1 ulepszonego podioza powinny by¢ zgodne z
Dokumentacjg Projektowa z tolerancjg £0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podloza
Réznice pomiedzy rzgdnymi podbudowy 1 ulepszonego podloza a rzgednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +lcm, -2cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi ulepszonego podloza
O$ ulepszonego podloza w planie nie moze byC przesunigta w stosunku do osi
projektowanej o wigcej niz £5cm.

6.4.7. Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢, przez wykonanie otwordw na calg jej glebokosc,
w odlegtosci, co najmniej 0,5 m od krawedzi, po zageszczeniu warstwy. Dopuszczalne
odchylki od projektowanej grubosci ulepszonego podtoza nie powinny przekracza¢ +1cm.

13
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6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i
ulepszonego
podloza

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podloza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialej podbudowie lub ulepszonym podtozu
stwierdzi si¢, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczajg wielkos$ci okreslone w p. 6.4,
to warstwa zostanie zerwana na calg grubos$¢ 1 ponownie wykonana na koszt Wykonawcy.
Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on
zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy lub ulepszonego podioza jest mniejsza od szerokosci
projektowanej o wigcej niz Scm 1 nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to
Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podioze przez zerwanie warstwy
na pelng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu 1 wbudowanie nowej mieszanki. Nie
dopuszcza si¢ mieszania skladnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na
wlasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca
wykona naprawe podbudowy 1 ulepszonego podloza przez zerwanie wykonanej warstwy,
usuniecie zerwanego materialu 1ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich
wiasciwos$ciach 1 0 wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po
wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar 1 ocena grubos$ci warstwy, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymalos¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Jezeli wytrzymato$¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej
w Specyfikacji, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg
o odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7.  OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania
Ogdblne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest:
—  Im2 (metr kwadratowy) ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem
— Im2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem.

8.  ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru robdt podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania
Ogodlne" pkt. 8. Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja 1

wymaganiami Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
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9.  PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji D-M-00.00.00
"Wymagania Ogdlne" pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatno$¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wg punktu 7,
zgodnie z obmiarem, po odbiorze Robot.

Cena wykonania 1m2 wulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego cementem

w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-cementowych na miejscu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

— oznakowanie robot

— spulchnienie gruntu

— zakup 1 dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych
materiatow

1 urzadzen pomocniczych

— dostarczenie i rozscielenie sktadnikéw zgodnie z recepta laboratoryjna

— wymieszanie gruntu wykonanej goérnej warstwy nasypu ulepszonej kruszywem
z cementem

— ew. wykonanie odcinak prébnego

— zageszczenie warstwy

— pielegnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiarow 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w Specytikacji.

Cena wykonania 1m2 ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego cementem

w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-cementowych w mieszarkach obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

— oznakowanie robot

— zakup 1 dostarczenie materiatlow

— wyprodukowanie mieszanki 1 jej transport na miejsce wbudowania

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie 1 odwiezienie prowadnic oraz innych materialow
1 urzadzen pomocniczych

— ew. wykonanie odcinak prébnego

— rozlozenie 1 zaggszczenie mieszanki

— pielegnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiarow 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji.

Cena wykonania I1m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

— oznakowanie robot

— zakup 1 dostarczenie materiatlow

— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow
1 urzagdzen pomocniczych

— ew. wykonanie odcinak prébnego

15
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10.

10.

I.

— O 0

11.

12.
13.
14.
15.
16.

17.
18.

19.
20.

21

22.

23.
24.

25.
26.

10

roztozenie, wyprofilowanie 1 zageszczenie mieszanki
pielegnacje wykonanej warstwy
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji.

1. Normy

PN-EN-196-1
PN-EN-196-3

PN-EN-196-6
PN-EN-196-7

. PN-88/B-04481
. PN-76/B-06714-12

. PN-91/B-06714-15
. PN-78/B-06714-26

. PN-78/B-06714-28
. PN-B-06714-37

. PN-B-06714-38
. PN-B-06714-39

. PN-B-06714-42

PN-EN-197-1

PN-B-30020
PN-B-32250
PN-C-84038
PN-C-84127
PN-S-96011

PN-S-96012
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
. BN-64/8931-02
BN-68/8931-04

PN-S-02205
BN-73/8931-10

BN-77/8931-12
BN-71/8931-10

PRZEPISY ZWIAZANE

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

Metody badania cementu. Oznaczanie czasOw wigzania 1 staloSci
objetosci.

Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

Metody badania cementu. Sposoby pobierania i1 przygotowania probek
cementu.

Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczenh
obcych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci siarki metodg
bromowa.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los
Angeles.

Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania 1 kryteri zgodnosci dot.
cementoOw powszechnego uzytku.

Wapno.

Materialy budowlane. Woda do betonéw 1 zapraw.

Wodorotlenek sodowy techniczny.

Chlorek wapniowy techniczny.

Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntow wapnem do celow
drogowych.

Drogi samochodowe. Podbudowa 1 ulepszone podioze z gruntu
stabilizowanego cementem.

Drogi samochodowe. Popioty lotne.

Cement. Transport i przechowywanie.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podloza przez obcigzenie plyta.

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem 1
fata.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania 1 badania.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosci pucolanowej
popiotow lotnych z wegla kamiennego.

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

Drogi samochodowe. Podbudowa 2z gruntéw stabilizowanych
aktywnymi popiotami lotnymi.

.2. Inne dokumenty
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27. Instrukcja CZDP 1980 "Badanie wskaznika aktywnos$ci zuzla granulowanego".
28. Wytyczne MK CZDP "Stabilizacja kruszyw 1 gruntow zuzlem wielkopiecowym
granulowanym
Warszawa 1979r.
29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiIM — 1997r.
1.
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D.05.03.05a. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA
SCIERALNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
Robodt zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego dla Zadania:
»Rozbudowa ul. Rajskiej w Staszowie”.

1.2. ZaKkres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu 1 realizacji Robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB

Roboty, ktorych dotyczy STWiORB obejmuja wszystkie czynnosci majace na celu
wykonanie warstwy Scieralnej wg PN-EN 13108-1 [47] 1 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010
[65] z mieszanki mineralno-asfaltowe;:

ACI11S grubosci 4cm dla ruchu KR1-2

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdow na podloze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z
kolami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw 1 lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu
cigglym lub niecigglym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 1
potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) 1 gorny (D)
wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetiacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia. Wypetiacz dodany — wypehiacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Symbole 1 skroty dodatkowe

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,
PMB - polimeroasfalt,
D - gbérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren
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kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren
kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wilasciwos$¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance
Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze
dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) mie¢dzynarodowy wskaznik
réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podroéznych.

1.5.0go6lne wymagania dotyczgace Robot

Pozostale okreslenia podane w niniejszej STWiORB s3 zgodne z normami,
wytycznymi i okresleniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Og6lne” pkt
L.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne zasady dotyczace materialow

Ogoblne zasady dotyczace materiatbw podano w STWiORB DM.00.00.00.
"Wymagania ogo6lne” pkt. 2.

2.2.Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-
EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 1. Oprocz
lepiszcz wymienionych w tablicy 1 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedlug
aprobat technicznych.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | ACS5S, ACSS, 50/70, 70/100
ACI11S Wielorodzajowy 50/70
KR3 -KR4 | ACS8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55
Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny speinia¢ wymagania podane w tablicy 2.
Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P- asciwose badania 50/70 | 70/100
1 2 3 4 5

WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 | 70-100
Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej niz
4 | Zawartosc¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
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nie mniej niz |
1 2 3 4 5
5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wigcej niz
6 | Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej niz
7| Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzeniu, nie mniej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | ZawartosC parafiny. % | PN-EN12606-1[30] | 2,2 2,2
nie wiecej niz
9 | Wzrost temp. migknienia | . PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wigcej niz
10| Temperatura tamliwosci °C | PN-EN12593[29] | -8 10
raassa, nie wiecej niz
Tablica 3.  Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami
(polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]
Gatunki asfaltow modyfikowanych
. polimerami (PMB)
W(}ifmagame Wiadciwosé EdztOQa Jedn. 45/80 — 55 45/30 — 65
podstawowe adania wymaganie klasa | wymaganie | klasa
1 2 3 4 5 6 7 8
posrednich | Penctra PN-EN
posrecime o 1426 | 0,lmm |  45-80 4 45-80 4
temperaturach w 25°C 21]
eksploatacyjnych
502(5)1}(’?::;“0]3 " Temperatura PN-EN
4 riperat 1427 °C > 55 7 > 65 5
temperaturach micknienia [22]
eksploatacyjnych
PN-EN
. . . 13589
Sita rozciggania [55]
(mata predkosée Jem® >1w5°C 4 >2 w5°C 3
rozciggania) PN-EN
ozclggania 13703
[57]
PN-EN
Kohezja Sita rozciggania | 13587
w 5°C (duza [53] 2 a a
predkosé PN-EN J/em NPD 0 NPD 0
rozciggania) 13703
[57]
Wahadto Vialit | PN-EN
(meto-da 13588 J/em? NPD? 0 NPD? 0
uderzenia) [54]
Stalo$¢ Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3
konsystencji Pozostala PN-EN
(Odpomoé.é penetracia 1426 % > 60 7 > 60 7
na starzenie wg [21]
PN-EN 12607-1 Wzrost PN-EN
Iub -3 [31] temperatury 1427 °C <8 2 <8 2
micknienia [22]
PN-EN
Tnne wladciwosci | | cmperatura 150 oC >235 3 >235 3
zaptonu 2592
[63]
Wymagania Temperatura PN-EN °C <-12 6 <-15 7
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dodatkowe famliwosci 12593
[29]
Nawrot
sprqzoysty PN-EN >50 5 >70 3
w 25°C 13398 | %
Nawrot [51]
sprezysty NPD? 0 NPD? 0
w 10°C
PN-EN
Zakres 14023 b b
plastycznosci [9] °c TBR ! TBR !
Punkt
5.1.9
S PN-EN
Stabilnos¢ . 13399
magazynowania [52] ]
Réznica PN-EN C <5 2 <5 2
temperatur
S 1427
micknienia [22]
PN-EN
Stabilnos¢ 13399
magazynowania 52 a a
magazyn b | 0.1mm | NPD 0 NPD 0
penetracji 1426
[21]
Spadek PN-EN
temperatury 12607-
Wymagania micknienia po 1[31] o b b
dodatkowe starzeniu wg PN-EN C TBR ! TBR !
PN-EN 12607 1427
-1 lub -3 [31] [22]
Nawrot
sprezysty w
25°Cpo
starzeniu wg PN-EN 230 4 2 60 3
PN-EN 12607-1 | 12607-
lub -3[31] 1[31] o
Nawrot PN-EN °
sprezysty w 13398
10°Cpo [31] NPD* 0 NPD* 0
Starzeniu wg
PN-EN 12607-1
lub -3[31]
* NPD — No Performance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu 1 wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system
grzewczy posredni z termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca
si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w
okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltoéw réznego
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3.Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedlug PN-
EN 13043 [44] 1 WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne

4
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1 wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 —
tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.
Podloze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone 1 odwodnione. Skladowanie wypetniacza
powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego 1 kruszywa,
gwarantujacego odpowiednig przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i1 odpornos¢
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna zastosowac¢ $rodek adhezyjny, tak
aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN
12697-11 [34], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym przez producenta.
Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okreslonych przez producenta.

2.5.Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych tj. ztagczy podhuznych i poprzecznych z
tego samego materialu wykonywanego w ré6znym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia
roznych materiatow, nalezy stosowac

e materiatly termoplastyczne, jak tasmy bitumiczno-kauczukowych wedlug norm lub
aprobat technicznych,

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi warstwy lub polaczenia warstwy asfaltowej z urzadzeniami
obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wg PN-EN
12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”.
Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug STWiORB 04.03.01.
,Oczyszczenie 1 skropienie warstw konstrukcyjnych”.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2.Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

— ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,
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— walce stalowe gladkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne /lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
— sprzgt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne zasady dotyczace transportu

Ogoblne zasady dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne” pkt. 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt 1 polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych 1 zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w
Zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich
cysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach 1 innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wpltywem
emulsji 1 nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody.
Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie
wodoru 1 grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke  mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na  budowe  pojazdami
samowytadowczymi w zalezno$ci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem 1 doplywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki 1 czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki
antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania Robét

Ogoblne zasady wykonania Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne” pkt. 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz
minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 4 oraz 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i1 tamanego, to
nalezy przyja¢ proporcje kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 6 oraz
7.
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Tablica 4.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy Scieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]
e Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosc ACSS ACSS ACIIS
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 40 65 45 65 30 55
0,125 9 22 8 20 8 20
0,063 6,0 14 6 12,0 5 12,0
i&}xarl;tll(;ig)leplszcza, Binine.0 Binins.s Binins.6
Tablica 5.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy Scieralnej dla ruchu KR3-KR4 [65]
Wiasciwos¢ Przesiew, [% (m/m)]
ACS8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum” Binins 6 Binins 42

¥ T S, B B B N B T . B B
) Minimalna zawarto$é lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$é (pq),
b
to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢
przez wspotczynnik @ wedtug rownania:

2,650

Pd

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy
scieralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosé zageszcezania Metoda i warunki ACSS ACS8S ACI11S
wg PN-EN badania
13108-20
[48]

Zawartos¢ C.1.2,ubijani
wolnych e, 2%50 PN-EN 12697-8 [33], Vimin1,0 Vimin1,0 Vimin1,0
przestrzeni uderzeh p. 4 Vmax3,0 Vmax3,0 Vmax3,0
Wolne C.1.2,ubijani
przestrzpme e, 2><§O PN-EN 12697-8 [33]’ VFBm,-,,75 VFBm,-,,75 VFBm,-,,75
Wypelnlone uderzen p. 5 VFBmingg VFBmingg VFBmingg
lepiszczem
Zawarto$¢
wolnych C.1.2,ubijani
przestrzeni e, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], | VMApinss | VMApinis | VMApinis
W mieszance uderzen p-5
mineralnej
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PN-EN 12697-12
Odpornos$¢ na C.1.1,ubijani przecth\?VS}/]\;vanie w
dziatanie wody * © 2X35, 40°C z jednym ITSRy ITSRqy ITSRo
uderzen T
cyklem zamrazania,
badanie w 25°C

 Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]

w zatgczniku 1.

Tablica 7.

scieralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy

Warunki
Wiasciwosé zageszcezania Metoda i warunki badania ACS8S ACI11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, Vmin2.0 Vinin2.0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxa |
C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda B WTSAIR WTSAIR
Odpornos¢ na 1 > w powietrzu, PN-EN 13108- | ¢ 5o 0,50
deformacie trwate ¥ | Harowanie, 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli | PRDamae | PRDarae
P98-P100 [38] klar klar
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, rzechowywanie w 40°C z
dziglanie wody 2x35 udeJrzeﬁ jgdnym cymm zamrazania, IT5Rs0 IT5Rs0
badanie w 25°C
9 Grubos¢ plyty: AC8, ACI1 40mm.
® Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole
maszyn 1 urzadzen dozowania, podgrzewania 1 mieszania skladnikow oraz przechowywania
gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i1 zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do
dozowania skladnikdw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zgdanej temperatury z
doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 1 70/100 1
polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 145/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak,
aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wlasciwg do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C
od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 8. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio
po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 8. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70
Asfalt 70/100

od 140 do 180
od 140 do 180
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Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposob 1 czas mieszania skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
zapewni¢ rGwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod
warunkiem skoordynowania mi¢dzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ,
rodzaj skladnikow, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wlasciwosciach.

5.4.Przygotowanie podloza

Podloze pod warstw¢ podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ na calej
powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne 1 bez kolein,
— suche

Wymagana rownos$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z
warstwy starej nawierzchni, nieréwnos$ci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w
tablicy 9.

Tablica 9. Maksymalne nierownosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar latg 4-metrowg lub rownowazna metoda)

Maksymalna nierownos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
$cieralng [mm]

G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i
wylgczania, postojowe, jezdnie tacznic, 8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nierownosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podiloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢
zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podlozu taty z materialu o mniejszej sztywnos$ci (np. taty z asfaltu
lanego w betonie asfaltowym) nalezy usungC, a powstale w ten sposob ubytki wypetni¢
materiatem o wlasciwos$ciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypehi¢ betonem
asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podloza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypeli¢ odpowiednim materialem, np.
zalewami drogowymi wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi
materialami wedlug norm lub aprobat technicznych.

5.5.Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia na wniosek Inzyniera proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie
zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy
zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowac
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mieszanke¢. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy
otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokfadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje
kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢
w silosie lub zatadowa¢ na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu
zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikdéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka
probnego.

5.6.Odcinek probny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego
Wykonawca winien wykona¢ na wniosek Inzyniera odcinek probny celem uscislenia
organizacji wytwarzania 1 uktadania oraz ustalenia warunkow zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dlugo$¢ co najmnie;j
50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu jakie
zamierza stosowa¢ do wykonania podbudowy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera
technologii wbudowania i zaggszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7.Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia
polaczenia migdzy warstwami i ich wspoOlpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni
ruchem. Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia
miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem 1 zaleganiem
wody miedzy warstwami. Skropienie lepiszczem podioza przed utozeniem warstwy $cieralnej
z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane zgodnie z STWiORB 04.03.01.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podiozu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 15.7.

Temperatura podloza pod rozkladang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z
zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich
warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od
temperatury podanej w tablicy 9. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku
stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowe;
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym
temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki
otoczenia.

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania
warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot | w czasie robot
Warstwa $cieralna o grubo$ci > 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

10
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Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 11.

Tablica 11. Wlasciwosci warstwy AC

Projektowana , Zawartos¢ wolnych
. . Wskaznik .
Typ 1 wymiar grubos¢ warstwy . przestrzeni w
. } . ; zageszczenia .
mieszanki technologicznej o warstwie
[cm] [%] [%(v/V)]
ACS5S, KRI1-KR2 2,0+4,0 >97 1,0+4,0
AC8S, KRI1-KR2 2,5+4)5 >97 1,0+4,0
ACI11S, KRI1-KR2 3,0+5,0 >98 1,0+ 4,0
ACS8S, KR3-KR4 2,5+4,5 >97 2,050
ACI11S, KR3-KR4 3,0+5,0 >98 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazonag
w uktad automatycznego sterowania grubo$ci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sig
wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi 1 przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe
gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.Ogolne zasady kontroli jakosci Robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do Robot

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, aprobate techniczna,
ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3.Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow
celem sprawdzenia, czy jako$¢ materialdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i
ich skfadnikow, lepiszczy 1 materialow do wuszczelnien itp.) oraz gotowe] warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) speilniajg wymagania okreslone w
kontrakcie.

11
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Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z
niezbedng starannos$cig 1 w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach.
W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie.
Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie
zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedhig pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;,

— wykaz ilo$ci materiatdw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rOwnos$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametrow geometrycznych warstwy,

— ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania polaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktoérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢
materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych 1 ich skfadnikoéw, lepiszczy 1
materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
polaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa
odbioru. Pobieraniem probek 1 wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w
obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w
pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej
warstwy podano w tablicy 12.

Tablica 12. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownosé
2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawarto$é wolnych przestrzeni *
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
D do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m” nawierzchni jedna probka; w
razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w
terenie zabudowy)
® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny
dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan
kontrolnych dodatkowych.

Inzynier 1 Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek 1
wyznaczeniu odcinkoOw czg¢sciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy

12
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przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie 1 zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane s3 wyniki badan kontrolnych 1 badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe s3a powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych
badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium,
ktore nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona,
na ktorej niekorzys¢ przemawia wynik badania.

6.4. WlasciwosSci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Uwagi ogolne

Wiasciwosci mieszanki nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowe;].

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢
wbudowanego materiatlu na okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 13, przy czym catkowity
pakiet warstw asfaltowych nie moze by¢ mniejszy od projektowanego o wigcej niz 5%.

W wypadku okreslania ilosci materialu na powierzchni¢ 1 $redniej wartosci grubosci
warstwy z reguty nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo
sprawdza¢ odcinki cz¢sciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng
dzienng dziatke¢ roboczg. Do odcinka czeSciowego obowigzuja te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na calym odcinku budowy Iub odcinku
czgsciowym.

Tablica 13. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz iloSci materialu na
okreslonej powierzchni, [%o]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC”

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz

6000 m? lub =10
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia
wigksza niz 1000 m” lub
— warstwa Scieralna, ilo$¢ wicksza niz 50 kg/m’
2. — matly odcinek budowy lub <10

;. T .. 2
— warstwa Scieralna, ilo§¢ wigksza niz 50 kg/m

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

13
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Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz
zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w
tablicy 11. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowe] nalezy wykonywac¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza
warto$ci dopuszczalne podane w tablicy 11.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co20 m oraz w punktach
gtownych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg =+
0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna 1 poprzeczna

Pomiary rownosci podluznej nalezy wykonywa¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa
ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G nalezy
stosowa¢ planograf. Wymagana réwnos$¢ podluzna jest okreSlona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67] — dla
warstwy S$cieralnej drogi klasy G warto$¢ odchylen rownosci podtuznej przy odbiorze
nawierzchni ma wynosi¢ max 6mm. Przed uptywem okresu gwarancyjnego  warto$¢
odchylenia rownos$ci podluznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G nie powinna
by¢ wigksza niz 9 mm. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Do oceny roéwnos$ci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L 1 D
oraz placow 1 parkingdéw nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej 1 klina
lub metody rownowaznej, mierzac wysokos¢ przeswitu w polowie dlugosci taty. Pomiar
wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos$¢ podluzna jest okreslona przez
warto$¢ odchylenia roéwnosci (przeswitu), ktore nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez
odchylenie rownosci rozumie si¢ najwicksza odlegltos¢ miedzy latg a mierzong powierzchnia.

Do oceny réwnoSci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody
rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi
jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢
poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67] — dla warstwy Scieralnej drogi klasy G wartos¢
odchylen rownosci poprzecznej przy odbiorze nawierzchni ma wynosi¢ max 6mm. Przed
uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej
nawierzchni drogi klasy G nie powinna by¢ wigksza niz 9 mm. Badanie wykonuje si¢ wedtug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

6.4.2.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wilasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z 1 drég
wyzszych klas powinien by¢ okreSlony wspodlczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy
catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50
m na nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 U/m?, a wynik pomiaru powinien by¢
przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej (Barum Brawura) o rozmiarze
185/70 R14. Miarg wilasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia.
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Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ roznicg wartosci sredniej E(n) 1 odchylenia
standardowego D: E(n) — D. Dlugos¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢
wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz
10. W wypadku odbioru krotkich odcinkéw nawierzchni, na ktorych nie mozna wykonaé
pomiaréw z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore
facznice), poszczegdlne wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz
0.52, przy predkosci pomiarowej 30 km/h. Graniczne warto$ci miarodajnego wspotczynnika
tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do
eksploatacji sg okreslone w tablicy 14.

Tablica 14. Graniczne wartosci miarodajnego wspolczynnika tarcia wymagane przy
odbiorze nawierzchni

Miarodajny wspotczynnik
tarcia przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h

> 0,42 -

Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone

GP, G, Z
pobocza

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajag wykonanie pomiaru w wymienionym
terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspolczynnika tarcia
nie powinny by¢ mniejsze niz podane w tablicy 15.

Tablica 15. Graniczne warto$ci miarodajnego wspoélczynnika tarcia wymagane przed
uplywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspotczynnik
tarcia przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h

>0,38 -

Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone
pobocza

GP,G,Z

W wypadku badan na krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do
skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiar6w wspolczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz
0.48, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

W wypadku uzyskania podczas badan odbiorczych nowej nawierzchni wartosci
miarodajnego wspolczynnika tarcia nizszych niz w tablicy 14, ale mieszczacych si¢ w
przedziale 0,38 — 0,41 oraz gdy poszczegdlne wyniki badan na krotkich odcinkach
nawierzchni, rondach lub dojazdach do skrzyzowan mieszcza si¢ w przedziale 0,48 — 0,51
przy predkosci pomiarowej 30km/h Zamawiajacy bedzie monitorowal ewolucje
wspolczynnika tarcia w okresie gwarancji (koszty pomiaréw ponosi Wykonawca).

6.4.2.7. No$nos¢ 1 trwalos¢ nawierzchni

Przed odbiorem koncowym Wykonawca jest zobowigzany dokona¢ pomiaru no$nosci
wykonanej nawierzchni ugigciomierzem dynamicznym FWD oraz przedstawi¢ obliczenia
trwaloSci zmeczeniowej wykonanej nawierzchni, w celu zweryfikowania zalozen
projektowych konstrukcji nawierzchni oraz trwalosci nawierzchni. Nie osiggnigcie zatoZzonej
trwalo$ci nawierzchni spowoduje brak dokonania odbioru przedmiotu zamowienia. Taki sam
pomiar Wykonawca zobowigzany jest wykona¢ przed uptywem okresu gwarancyjnego w
celu zweryfikowania i okreslenia pozostalej trwatosci nawierzchni
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6.4.2.8. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowe;

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od
szerokos$ci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych 1 co 10 m na osi podtuznej 1
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancjg + 1
cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedzialu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rozni¢ si¢ od
dokumentacji projektowej o = 5 cm.

ZYacza podtuzne i1 poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ roOwne 1 zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez
spekan, deformacji, plam 1 wykruszeh oraz lokalnych napraw nawierzchni (lat)
dokonywanych po wykonaniu warstwy $cieralne;.

W przypadku, gdy w okresie gwarancji ilo$¢ napraw (tat) warstwy S$cieralnej
przekroczy 10% powierzchni na lkm wykonanych robdt, nalezy wykona¢ wymiang tej
warstwy na odcinku dlugosci 1km na ktorym wystepuja ww. naprawy.

7.0BMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady dotyczace obmiaru Robot

Ogoblne zasady dotyczace obmiaru Robot podano w STWiORB DM.00.00.00.
"Wymagania ogo6lne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiaru

Jednostka obmiaru jest metr kwadratowy (m’) wykonanej warstwy $cieralnej ACS.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru Robot

Ogoblne zasady odbioru Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt. 8.

8.2. Odbior Robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i STWiORB
jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstaw platnosci podano w STWiORB DM.00.00.00.
"Wymagania ogo6lne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego (AC S) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie 1 skropienie podioza,
— dostarczenie materiatdw 1 sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjne;j,
— ew. wykonanie proby technologicznej 1 odcinka probnego,
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— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego 1 jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,

— rozlozenie 1 zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiardéw i1 badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Zgodnie z D.04.07.01
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D.05.03.05b. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA
WIAZACA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
Robo6t zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzace] 1 wigzaco-wyréwnawczej z betonu
asfaltowego dla Zadania: ,,Rozbudowa ul. Rajskiej w Staszowie”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu 1 realizacji Robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB

Roboty, ktorych dotyczy STWiORB obejmuja wszystkie czynno$ci majace na celu
wykonanie warstwy wigzacej 1 wigzaco-wyrownawczej] wg PN-EN 13108-1 [47] 1 WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej:

- AC16W grubosci 4cm dla ruchu KR1-2 — warstwa wiazgca

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdow na podltoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa.
1.4.3. Warstwa wyrdOwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, ulozona na istniejgcej warstwie
w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do ulozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw 1 lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej
ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu
ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 1
potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) 1 gorny (D)
wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetiacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia. Wypehiacz dodany — wypehiacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Symbole 1 skroty dodatkowe

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,
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PMB - polimeroasfalt,

D - gbérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren
kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren
kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wilasciwos$¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance
Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze
dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) mie¢dzynarodowy wskaznik
réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podroéznych.

1.5.0go6lne wymagania dotyczgace Robot

Pozostale okreslenia podane w niniejszej STWiORB s3 zgodne z normami,
wytycznymi i okresleniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Og6lne” pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne zasady dotyczace materialow

Ogoblne zasady dotyczace materiatbw podano w STWiORB DM.00.00.00.
"Wymagania ogo6lne” pkt. 2.
2.2.Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-
EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 1. Oprocz

lepiszcz wymienionych w tablicy 1 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedlug
aprobat technicznych.

Tablica 1. . Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu
asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | AC11W,AC16W 50/70 ’
KR3-KR4 | AC16W,AC22W 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
wielorodzajowy
35/50, 50/70

Asfalty drogowe powinny speinia¢ wymagania podane w tablicy 2.
Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiadciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P- badania 35/50 | 50/70
1 2 3 4 5

WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 | 50+70
Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 | Temperatura zaplonu, oC PN-EN 22592 [62] 240 230
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| nie mniej niz

1 2 3 4 5

4 | Zawartosc¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wigcej niz

6 | Pozostala penetracja po % PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mniej niz

7| Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 52 48
po starzeniu, nie mniej niz

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | ZawartoS¢ parafiny, % | PN-EN 12606-1[30] | 2.2 22
nie wiecej niz

9 | Wzrost temp. migknienia | o PN-EN 1427 [22] 8 9
po starzeniu, nie wigcej niz

10 gemperau}ra l'c.lmll.wc?s-m oC PN-EN 12593 [29] 5 3

raassa, nie wigcej niz
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami

(polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow
modyfikowanych
Wymaganie e, Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Wiasciwosé badania Jednostka 25/55 — 60
wymaga klasa
nie
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w
posrednich Penetracja PN-EN 1426 i
temperaturach w25°C [21] 0,1 mm 25-53 3
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura PN-EN 1427 oC > 60 6
temperatu rach migknienia [22]
eksploatacyjnych
Sita rozciggania | PN-EN 13589 9w
(mata predkosé [55] PN- J/em? soc 3
rozciggania) EN 13703 [57]
f;l;‘og’z(‘;fzg;ma PN-EN 13587
Kohezja edkosé rogcia. | 331 PN- J/em? NPD* 0
pred | EN 13703 [57]
gania)
Wahadto Vialit
(metoda PN-EN 13588 J/em? NPD* 0
. [54]
uderzenia)
Statos¢ Zmiana masy % >0,5 3
konsystencji Pozostata PN-EN 1426 o
(Odpornosé penetracja 21] & 240 3
na starzenie wg Wzrost
PN-EN 12607-1 | temperatury PN'IE;Izll 427 °C <8 3
Iub -3 [31] mig¢knienia
, ., . | Temperatura PN-EN ISO o
Inne wlasciwosci zaplonu 2592 [63] C >235 3
Wymagania Temperatura PN-EN 12593 oC <12 6
dodatkowe famliwosci [29] -
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Nawrot
sprezysty w FSI\lIiEN 13398 % >50 5
25°C
Nawrot
sprezysty w NPD? 0
10°C
Zakres PN-EN 14023 .

L [59] Punkt °C TBR 1
plastycznosci

5.1.9
Stabilnos¢ | p EN 13399
magazynowania [52] ]
. Rdznica PN-EN 1427 C <5 2
tempe-ratur [22]
micknienia
Stabilnos¢ PN-EN 13399
magazynowania 52 a
"Régnica PN-]EZN ]1 46 | Olmm NPD 0
penetracji [21]
Spadek tempe-
ratury PN-EN
mi¢knienia po 12607-1 [31] o b
starzeniu wg PN-EN 1427 C TBR !
PN-EN 12607 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrot spre-
zysty w 25°C po
starzeniu wg >50 4
PN-EN 12607-1 PN-EN
lub -3[31] 12607-1 [31] o
Nawrot spre- PN-EN 13398 °
zysty w 10°C po [51]
starzeniu wg NPD? 0
PN-EN 12607-1
lub -3[31]
? NPD — No Performance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu 1 wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system
grzewczy posredni z termostatem kontrolujagcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca
si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w
okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3.Kruszywo

Do warstwy wigzace] 1 wyrOwnawcze] z betonu asfaltowego nalezy stosowaé
kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] 1 WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo
grube , kruszywo drobne 1 wypehiacz. Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w
WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 8, 9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.
Podloze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone 1 odwodnione. Skladowanie wypetniacza
powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
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2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i1 kruszywa,
gwarantujacego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezjg) lepiszcza do kruszywa 1 odpornos¢
mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, mozna zastosowac¢ $rodek adhezyjny, tak
aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN
12697-11 [34], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym przez producenta.
Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okreslonych przez producenta.

2.5.Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z
tego samego materialu wykonywanego w r6znym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia
roznych materiatdw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni
lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm Ilub aprobat
technicznych,

b) emulsje asfaltowag wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27],
asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢
inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug STWiORB 04.03.01.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2.Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

— ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnos$ci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gladkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne /lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne zasady dotyczace transportu

Ogoblne zasady dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne” pkt. 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt 1 polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych 1 zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajagce posrednie ogrzewanie oraz w
Zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami 1
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem 1
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich
cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach 1 innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wpltywem
emulsji 1 nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody.
Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie
wodoru 1 grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke  mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na  budowe  pojazdami
samowytadowczymi w zalezno$ci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem 1 doplywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki
antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania Robdt

Ogoblne zasady wykonania Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne” pkt. 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz
minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 4.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i1 tamanego, to
nalezy przyja¢ proporcje kruszywa famanego do nieltamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach
5 oraz 6.

Tablica 4.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy wiazacej i wyrownawczej, dla ruchu KR1+-KR4 [65]
| Wiasciwos¢ | Przesiew, [% (m/m)] |
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ACI1IW AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR4 KR3-KR4
Wymiar sita #, [mm] | od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 16 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
éail\,ﬁ?;tlfrig)leplszcza’ Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2
) Minimalna zawarto$é lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez
wspotczynnik ¢ wedtug rownania: @ =200
Pd

Tablica 5. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej
i wyrownawczej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
zageszczania . .
Wiasciwos¢ | wg PN-EN Met"ga | warunki ACIIW AC16W
13108-20 acdania
[48]
Zawartosc¢ C.1.2,ubijani
wolnych e, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], I’;min 30 I’;min 30
przestrzeni uderzen p. 4 max 6.0 max 6.0
Wolne _
przestrzenie S i‘fg‘éb”a“‘ PN-EN 12697-8 [33], VFBiin 65 VFB in 60
Wypelmone uderzeh p.5 VEB,in 80 VEB in 80
lepiszczem
Zawarto$¢
wolnych C.1.2,ubijani
przestrzeniw | e, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], VMA in 14 VMA in 14
mieszance uderzen p-5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na | C.1.1,ubijani przechowywanie w
dziatanie e, 2x35 40°C z jednym cyklem ITSRy, ITSRs,
wody uderzen zamrazania, *
badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy
wigzacej i wyrownawczej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]
Warunki
Wiasciwos¢ zageszezatia Metoda i warunki badania ACI6W AC22W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, V imin 4.0 V imin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 7.0 Vinax 7.0
C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornos¢ na ) 1' > w powietrzu, PN-EN 13108- | WTSar 03 WTSAR 03
deformacje trwale ?) ga %Wanle’ 20, D.1.6,600C, 10 000 PRDA]R dekl PRDAIRdekl
9871100 cykli [38]
Odpornosé na C.1.Lubijanie, | NCEN 1209712 4[%52: s .
dzialanie wody 2x35 uderzen | Preecnowywanie waUE 2 80 80
jednym cyklem zamrazania,
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| | | badanie w 25°C ” | | |
D Grubos¢ piyty: AC16, AC22 60mm.
® Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole
maszyn 1 urzadzen dozowania, podgrzewania 1 mieszania skladnikow oraz przechowywania
gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane 1 zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do
dozowania skladnikdw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zgdanej temperatury z
doktadnosciag + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 1 polimeroasfaltu
drogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak,
aby mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ wilasciwg do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C
od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 7. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio
po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 7. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob 1 czas mieszania skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
zapewni¢ rGwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod
warunkiem skoordynowania mi¢dzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ,
rodzaj skladnikow, wlasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem braku roéznic w ich
wlasciwosciach.

5.4.Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ na calej
powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne 1 bez kolein,
— suche

Wymagana rownos$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z
warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w
tablicy 8.
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Tablica 8.  Maksymalne nierownosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod
warstwy asfaltowe (pomiar latg 4-metrowg lub rownowazng metodq)

Maksymalna nierownos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
wigzaca [mm]

G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i
wylgczania, postojowe, jezdnie tacznic, 10
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nierownosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podiloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢
zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podlozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu
lanego w betonie asfaltowym) nalezy usungC, a powstale w ten sposob ubytki wypehic
materiatem o wlasciwos$ciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypehi¢ betonem
asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podloza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypeli¢ odpowiednim materialem, np.
zalewami drogowymi wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi
materialami wedlug norm lub aprobat technicznych.

5.5.Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia na wniosek Inzyniera proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie
zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy
zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg 1 w cyklu automatycznym produkowac
mieszanke¢. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy
otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokfadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwag segregacje
kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢
w silosie lub zatadowa¢ na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu
zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka
probnego.

5.6.Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wigzacej 1 wyrOwnawczej z betonu
asfaltowego Wykonawca winien wykona¢ na wniosek Inzyniera odcinek probny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i1 uktadania oraz ustalenia warunkdéw zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dlugo$¢ co najmnie;j
50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu jakie
zamierza stosowa¢ do wykonania podbudowy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera
technologii wbudowania i zaggszczania oraz wynikow z odcinka probnego.
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5.7.Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia
polaczenia migdzy warstwami i ich wspoOlpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni
ruchem. Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia
migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem 1 zaleganiem
wody migdzy warstwami. Skropienie lepiszczem podioza przed ulozeniem warstwy wigzacej i
wyréwnawczej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane zgodnie z STWiORB 04.03.01.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 15.7.

Temperatura podloza pod rozkladang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z
zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich
warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od
temperatury podanej w tablicy 9. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku
stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowe;j
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym
temperature¢ mieszania 1 wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki
otoczenia.

Tablica 9. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania
warstw asfaltowych

Rodzai robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
J przed przystgpieniem do robét | w czasie robot
Warstwa wigzaca i wyrOwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spelnia¢ warunki podane w
tablicy 10.

Tablica 10. Wlasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ 1 wymiar grubos$¢ warstwy SKazinix przestrzeni w
. } . ; zaggszczenia .

mieszanki technologicznej [%] warstwie

[cm] ° [%(v/v)]

AC11W, KRI+KR2 4,0+ 10,0 >98 3,0+6,0
AC16W, KRI+KR2 5,0+10,0 >98 3,0+6,0
AC16W, KR3+KR4 5,0+10,0 >98 4,0+7,0
AC22W, KR3+KR4 7,0 +10,0 >98 4,0 +7,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona
w uktad automatycznego sterowania grubo$ci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sig
wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi 1 przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe
gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

10
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.Ogolne zasady kontroli jakosci Robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do Robdt

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng,
ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3.Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow
celem sprawdzenia, czy jako$¢ materialdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i
ich skladnikoéw, lepiszczy 1 materialow do wuszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, pofaczenia itp.) speilniaja wymagania okreslone w
kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z
niezbedng starannos$cig 1 w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach.
W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie.
Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie
zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedhig pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;,

— wykaz ilo$ci materiatdw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rOwnos$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametrow geometrycznych warstwy,

— ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania polaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktoérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢
materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych 1 ich skfadnikoéw, lepiszezy 1
materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
polaczenia itp.) spetniajag wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa
odbioru. Pobieraniem probek 1 wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w

11



STWiORB D.05.03.05b.

obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w
pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej
warstwy podano w tablicy 11.

Tablica 11. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Ggestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ¥

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownosé

2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni *

D do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m” nawierzchni jedna probka; w
razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w
terenie zabudowy)

® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny
dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan
kontrolnych dodatkowych.

Inzynier 1 Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek 1
wyznaczeniu odcinkoOw czg¢sciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane s3 wyniki badan kontrolnych 1 badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sga powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych
badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium,
ktore nie wykonywalo badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona,
na ktoérej niekorzys¢ przemawia wynik badania.

6.4. WlasciwosSci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Uwagi ogolne

Wiasciwosci mieszanki nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowe;].
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6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢
wbudowanego materiatlu na okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 12, przy czym catkowity
pakiet warstw asfaltowych nie moze by¢ mniejszy od projektowanego o wigcej niz 5%.

W wypadku okreslania ilosci materialu na powierzchni¢ 1 $redniej wartosci grubosci
warstwy z reguty nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo
sprawdza¢ odcinki cz¢sciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng
dzienng dziatke¢ roboczg. Do odcinka czeSciowego obowigzuja te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na calym odcinku budowy Iub odcinku
czgsciowym.

Tablica 12. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz iloSci materialu na
okreslonej powierzchni, [%o]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC ¥

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz

6000 m” lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wigksza niz 1000 m” lub
2. — maty odcinek budowy <10

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz
zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w
tablicy 10. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowe] nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza
warto$ci dopuszczalne podane w tablicy 10.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co20 m oraz w punktach
gltownych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg +
0,5%.

6.4.2.5. Rowno$¢ podtuzna 1 poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody
rownowazne] uzyciu faty 1 klina, mierzac wysokos$¢ przeswitu w potowie dlugosci laty.
Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67] — dla warstwy wiazacej drogi klasy G warto$¢ odchylen réwnosci podtuzne;j
ma wynosi¢ max 8mm.
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Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich
klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub
metody rownowaznej uzyciu faty 1 klina. Pomiar nalezy wykonywaé¢ w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67] — dla warstwy wigzacej drogi
klasy G warto$¢ odchylen rownos$ci poprzecznej ma wynosi¢ max 8mm.

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe;

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od
szerokos$ci projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych 1 co 10 m na osi podtuznej 1
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancjg + 1
cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedzialu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rozni¢ si¢ od
dokumentacji projektowej o = 5 cm.

ZYacza podtuzne i1 poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ roOwne 1 zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez
spekan, deformacji, plam 1 wykruszen.

7.0BMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady dotyczace obmiaru Robot

Ogoblne zasady dotyczace obmiaru Robot podano w STWiORB DM.00.00.00.
"Wymagania ogo6lne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiaru
Jednostka obmiaru jest metr kwadratowy (m”) wykonanej warstwy wiazacej lub
wyréwnawczej ACW.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru Robot

Ogoblne zasady odbioru Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt. 8.

8.2. Odbior Robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i STWiORB
jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstaw platnosci podano w STWiORB DM.00.00.00.
"Wymagania ogo6lne" pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® warstwy wiazacej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego (AC
W) obejmuje:
— prace pomiarowe i1 roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie 1 skropienie podioza,
— dostarczenie materiatdw 1 sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjne;j,
— ew. wykonanie proby technologicznej 1 odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego 1 jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,
— rozlozenie 1 zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw 1 badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Zgodnie z D.04.07.01
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D.05.03.23A. NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i1 odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej dla zadania:
»Rozbudowa ul. Rajskiej w Staszowie”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu 1 realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania nawierzchni z
betonowej kostki brukowej wibroprasowanej gr. 8cm koloru szarego w ramach konstrukcji
miejsc postojowych 1 wysepek ,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do
budowy warstwy S$cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu
niezbrojonego  niebarwionego lub  barwionego, jedno- lub  dwuwarstwowego,
charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika,
charakteryzujacy si¢ statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym 1 dlugoscig nie wigksza
niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace
wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikow 1 ciggéw pieszych
od teren6w nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstgp pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetiony
okreslonymi materialami wypehiajagcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztalceh temperaturowych, wypeliony okreslonymi materiatami
wypehiajgcymi.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [5] pkt
1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogbdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [5] pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i1 sktadowania, podano w
STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Klasytfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone
w katalogu producenta:

1. odmiang:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej 1 warstwy $cieralne;j
(gobrnej) zwykle barwionej grubosci min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta
4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na
nawierzchniach drég, ulic, chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposOb przedstawiony
w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do
stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z sola
odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zal.?(czn Wymaganie
i
normy
1 Ksztalt i wymiary

1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm C Dlugo$¢  szerokosé Roznica pomiedzy dwoma po-
od o zad.eklarowanych grubos¢ miarami grubosci, tej same;j
Wwymlarow kostki, kostki, powinna by¢ <3 mm
grubosci
<100 mm +2 +2 +3
> 100 mm +3 +3 +4

1.2 | Odchyiki ptaskosci i C Maksymalna (w mm)
pofalowania (jesli . .
maksymalne wymiary kostki wypuklos¢ wklgstose
> 300 mm), przy dlugosci
pomiarowej
300mm L5 1.0
400 mm 2,0 1,5

2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$é érednia < 1,0 kg/m?, przy
zamrazanie/rozmraza-nie z czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m’
udziatem soli odladzajacych
(wg klasy 3, zat. D)
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2.2 | Wytrzymato$¢ na rozciaganie F Wytrzymato§¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy

przy roztupywaniu pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien wykazywaé
obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dlugosci
rozlupania
2.3 | Trwatos¢ (ze wzglgdu na F Kostki majg zadawalajagcg trwalo$¢ (wytrzymatose) jesli
wytrzymatos$c) spelnione sa wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja
2.4 | Odporno$¢ na S$cieranie (wg | GiH Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3
oznaczenia H normy) szerokiej Sciernej, Bohmego,
8 .
e fabag;zﬁamy wg zal. H normy — badanie
podstawowe alternatywne
<23 mm <20 000mm*/5000 mm’
2.5 | Odporno$é na I a)jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub
poslizg/poslizgnigcie polerowana — zadawalajaca odpornos¢,

b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci odpornosci
na poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklarowaé minimalng
jej warto§¢ pomierzong wg zal. I normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia)

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a)gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,
b)nie  dopuszcza si¢ rozwarstwien w  kostkach
dwuwarstwowych,
c)ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent

powinien opisac¢ rodzaj tekstury,
b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z
probka producenta, zatwierdzong przez odbiorcg,
c)ewentualne réznice w  jednolitoSci tekstury lub

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami we
by¢ warstwa Scieralna lub caly wlasciwoSciach  surowcéw 1 zmianach warunkéw
element) twardnienia nie s3 uwazane za istotne

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dzialanie
czynnikéw atmosferycznych, swiatta (w tym promieniowania UV) 1 silnych alkaliow (m.in.
cementu, ktory przy wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nie moze odbarwiac
kostek). Zaleca si¢ stosowanie srodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np.
tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac
do barwienia: sadz 1 barwnikOw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni
kostek w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych procesow

fizykochemicznych wystepujacych w betonie 1 zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do
2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowa¢ na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na
otwartej przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyr6wnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac
nastepujace materiaty:
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a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie¢
— mieszanke cementu 1 piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spehiajacego
wymagania PN-EN 13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku speiniajgcego
wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN
1008:2004 [4],
b) do wypehiania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j
— zaprawe cementowo-piaskowa 1:4 spelniajacg wymagania wg 2.3 a),

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywac si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z
innymi materialami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna
przechowywaé do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podiozu
twardym 1 suchym, b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o
szczelnym dachu 1 $cianach oraz podlogach suchych i czystych. Cement dostarczony na
paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uktada si¢ w stosy plaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw
trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych
(zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania 1
wyladowania.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogbélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [5] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig¢:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzgdzen ukladajacych (ukiadarek), sktadajacych sie z
wozka 1 chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy
kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna
wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowa¢ specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki,
szlifierki z tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne
(ptytowe) z wyktadzing elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem
narozy.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [5] pkt 4.
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4.2. Transport materialow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami
transportowymi po osiggnieciu przez beton wytrzymaltosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.
Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ 1
uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzakltadowego kostek na $rodki transportu
zewngtrznego moga stuzy¢ wozki widtowe, ktorymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do
zaladunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywac rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca
si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci 1 ksztaltu), tak aby masa palety z
kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly
wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i
roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne -
przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami
towarowymi 1 innymi srodkami transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania.
Worki przewozone na paletach uktada si¢ po 5 warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Worki
niespaletowane uklada si¢ na ptask, przylegajace do siebie, w réwnej wysokosci do 10
warstw. Ladowanie 1 wyladowywanie zaleca si¢ wykonywa¢ za pomocg zmechanizowanych
urzadzen do poziomego i1 pionowego przemieszczania fadunkow. Cement luzem moze by¢
przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych 1
wolnych od pozostalosci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulega¢ zniszczeniom
podczas transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i urzadzenia do
wyladowania cementu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [5] pkt 5.

5.2. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem
podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej 1 wypeklieniem spoin zaprawg cementowo-
piaskowa, obejmuja:
1. wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy 1 ew. $ciekow),
przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowe],
ulozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej 1 wypetnienie nig szczelin,
pielegnacj¢ nawierzchni 1 oddanie jej do ruchu.

SAINANE el

5.3. Podsypka
Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej to grubos$¢ podsypki powinna
wynosi¢ po zageszezeniu 3+5 cm, a wymagania dla materialdow na podsypke powinny by¢
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zgodne z punktem 2.3. Dopuszczalne odchylki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie
powinny przekracza¢ £ 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastepnie
roz$ciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspodlczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymaloS$ci na Sciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ry = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Sci$nigciu
podsypki w dloni podsypka nie rozsypywata si¢ i nie bylo na dioni sladow wody, a po
nacis$ni¢ciu palcami podsypka rozsypywata si¢. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej
powinno wyprzedza¢ ukladanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka
powinna by¢ wyprofilowana 1 zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po
zawalowaniu nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg
grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ ukladanie
nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone
przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.4. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Ksztalt, wymiary, barwe 1 inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz
desen ich uktadania powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST, a w przypadku
braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedkfada odpowiednie propozycje do
zaakceptowania Inzynierowi.

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowe] zaleca si¢
wykonywaé przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie¢ wykonanie
nawierzchni je$li w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy
czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materialami o
zlym przewodnictwie ciepla (np. matami ze stomy, papg itp.).

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej
grubos$ci. Na wigkszym fragmencie robot zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej
partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne s r6zne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Ukladanie reczne zaleca si¢ wykonywac¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztaltu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej
uktadanych deseni oraz réznych wymiarow 1 ksztaltow kostek. Ukladanie kostek powinni
wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac na duzych powierzchniach o prostym
ksztatcie, tak aby ukladarka mogla przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich
ulozenia z wymagang dokladnoscig. Kostka do ukladania mechanicznego nie moze miec
duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj.
ulozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potowek 1 dziewiatek, przy czym kazda
warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie
przywieraty do siebie. Ukladanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy,
ktorzy uzupetniajg przerwy, wyrabiaja tuki, dokladajg kostki w okolicach studzienek 1
kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po
procesie ubijania podsypka zaggszcza sig.
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Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np.
studzienek, wlazow itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni
tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek Scieckowych (sciekow).

Do uzupehienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna
uzywac elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potowek 1 dziewiatek, majacych
wszystkie krawedzie rowne 1 odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o
nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupeinia si¢ kostka cigta, przycinang na budowie
specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatkg roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢
zakonczy¢ prowizorycznie okoto pdtmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w
celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki ulozonej na state. Przed dalszym wznowieniem
robdt, prowizorycznie utozong nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usunaé
wraz z podsypka.

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej
(ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej
srodka 1 jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nierownosci
powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgkniete) nalezy wymienié
na kostki cate.

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3
mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie
spoin pomiedzy dluzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek
utworzonego kata prostego pomigdzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku
podluznego nawierzchni.

Po ulozeniu kostek, spoiny nalezy wypeli¢ zaprawg cementowo-piaskowa,
spetniajacg wymagania pktu 2.3 b). Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca si¢ przygotowaé w
betoniarce, w sposdb zapewniajacy jej wystarczajaca pltynnos¢. Spoiny mozna wypehic przez
rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ 1 nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z pidrami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢
oczyszczona 1 dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypemi¢ spoiny 1 tworzy¢
monolit z kostkami.

Przy wypehianiu spoin zaprawag cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed
zalaniem nig szczeliny dylatacyjne, wkladajac zwinigte paski papy, zwitki z workdw po
cemencie itp.

Po wypehianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowg nawierzchni¢ nalezy starannie
oczysci¢; szczegbdlnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych 1 z r6znymi deseniami
uktadania.

5.5. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelionymi zaprawa
cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o
grubosci od 3,0 do 4,0 cm 1 utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie
od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w
porze chlodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ z piasku 1 mozna odda¢ do uzytku.
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6.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogoblne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00

»Wymagania ogélne” [5] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu 1

powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodno$ci, deklaracje

zgodnosci, ew. badania materialdw wykonane przez dostawcow itp.),

wykona¢ badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone

w pkcie 2,

sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatdw z tworzyw 1 prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do

akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robdt nawierzchniowych z

kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie Czestotliwosé badar Warto$ci dopuszczalne
badan i pomiaréw
1 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6; odchylki od
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej  dzialki  roboczej: | projektowanej grubo$ci +1 cm

grubosci, spadkéw 1 cech
konstrukcyjnych w poréwnaniu
z dokumentacjg pro-jektows i
specyfikacja

2 | Badania wykonywania kostki

nawierzchni z

a) zgodno$¢ z dokumentacja Sukcesywnie na kazdej dziatce -
projektowsa roboczej

b) potozenie  osi w planie| Co 100 m i we wszystkich Przesuniecie od osi projektowa-
(sprawdzone geodezyjnie) punktach charakterystycznych | nej do 2 cm

¢) rzgdne wysokosciowe | Co 25 m w osi i przy|Odchylenia:  +1 cm; -2 cm
(pomierzone Instrumentem krawedziach oraz we
pomiarowym) wszystkich  punktach  cha-

rakterystycznych

d) réwnos¢ w profilu podtuznym |y, Nierownosci do 8 mm
tatg czterometrowa)

e) réwnos¢ w przekroju Jw. Prze$wity mie-dzy tatg a po-
poprzecznym (sprawdzona lata wierzchnig do 8 mm
profilowa z po-ziomnicg i
pomiarze przeswitu kli-nem
cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metoda
niwela-cji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone | jyy, Odchylki od do-kumentacji pro-
me-todg niwelacji) jektowej do 0,3%
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g) szerokos¢ nawierzehni | Jy, Odchylki od sze-rokosci
(sprawdzona przymiarem projekto-wanej do +5 cm
liniowym)

h) szerokos¢ i gheboko$¢ | W 20 punktach Wg pktu 5.7.5

wypelnienia spoin 1 szczelin
(ogledziny i pomiar przymiarem
liniowym po wykrusze-niu dtug.
10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i
desenia ich utozenia

charakterystycznych dziennej
dzialki roboczej

Kontrola biezgca Wg dokumenta-cji projektowe;j

lub decyzji Inzy-niera

6.4. Badania wykonanych robot

Zakres badan i1 pomiarOw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j
podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp.

Wyszczegodlnienie badan i pomiarow

Sposob sprawdzenia

1

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy,
sciekow

Wizualne sprawdzenie jednorodno$ci wygladu,
prawidtowosci desenia, kolorow kostek, spekan, plam,
deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin

2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w
planie

Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 miw
punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesuni¢cia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzedne wysokoSciowe, réwnos¢
podtuzna i poprzeczna, spadki
poprzeczne i szeroko$¢

Co 25 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych (wg metod i do-puszczalnych
warto$ci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i Wg pktu 5.515.7.5
szczelin w nawierzchni, pomigedzy
krawegznikami, obrzezami, Sciekami oraz

wypelnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej
kostki brukowej w rozbiciu na kolorystyke.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [5] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug
pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie podsypki pod nawierzchnig,

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [5] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania og6élne” [5] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

— prace pomiarowe i1 roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow 1 sprzetu,

- wykonanie podsypki,

- ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,

— ulozenie 1 ubicie kostek,

- wypekienie spoin w nawierzchni,

- pielegnacj¢ nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiardéw i1 badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 3242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna
stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-
B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni  drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek)

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie 1 ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

10
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D.06.01.01. UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW I SCIEKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru Robot
zwigzanych z wykonywaniem umocnienia skarp i dna rowow dla Zadania: ,,Rozbudowa ul.
Rajskiej w Staszowie”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 1
realizacji Robot wymienionych w pkt. 1

1.3. Zakres sobot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczag zasad prowadzenia Robot
okreslonych w Dokumentacji Projektowej zwigzanych z umocnieniem skarp 1 dna rowow
oraz $ciekow podchodnikowych poprzez:

- humusowanie o grubos$ci min. 10cm 1 obsianie trawa,

- umocnienie skarp ptytami azurowymi o gr. 10cm na podsypce cem.-piask.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Réw - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.
1.4.2. Humus - ziemia ro$linna (urodzajna).

1.4.3. Humusowanie - pokrycie skarpy lub rowu humusem w celu zapewnienia
dobrego wzrostu trawy.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami 1 z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Ogblne wymagania dotyczace Robot podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 1.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i1 sktadowania, podano w
STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialami stosowanymi przy umacnianiu skarp 1 rowOw objetymi niniejsza
STWiORB s3:
- humus,
- nasiona traw,
- kruszywo,
- cement,
- elementy prefabrykowane
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2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia
urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od
zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inspektor Nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan w celu
stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada nast¢pujacym kryteriom:

(a) optymalny sktad granulometryczny:

o frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 2 - 18%,

e frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

e frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 5-70%,
(b) zawarto$¢ fosforu (P,05s) > 20 mg/m’,
(c) zawarto$¢ potasu (K,0) > 30 mg/m’,
(d) kwasowos¢ pH >5,5.

2.4. Nasiona traw

Wybdr gatunkow traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia.
Zaleca si¢ stosowaé mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spelniajagce wymagania
PN-R-65023.

2.5. Kruszywo

Zwir i mieszanka kruszywa i piasek powinny odpowiadaé wymaganiom normy PN-
EN 13043:2004/Ap1:2010.

2.6. Cement
Cement powszechnego uzytku spetniajgcy wymagania PN-EN 197-1:2002
2.7. Elementy prefabrykowane

Plyta azurowa produkowana z betonu klasy min C20/25 winna odpowiadac
wymaganiom zawartym w PN EN 13369:2005 ,,Wspolne wymagania dla prefabrykatéw
betonowych” oraz PN-EN 1339:2005 "Betonowe ptyty brukowe. Wymagania 1 metody
badan".

Minimalne deklarowane parametry ptyt:

- odpornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych klasa 3 - oznaczenie D
- reakcja na ogien - klasa Al

- wytrzymato$¢ na zginanie - oznaczenie T - 4 MPa

- odporno$¢ na $cieranie - oznaczenie |

- trwato$¢ - przy dziataniu normalnych warunkow zewnetrznych zachowuja zadowalajaca
wytrzymato$¢ w ciggu catego okresu uzytkowania pod warunkiem ze sg poddawane
normalnej konserwacji

- dopuszczalne odchyiki - oznaczenie P

- maksymalna r6znica mi¢dzy przekatnymi — oznaczenie K

- obcigzenie niszczace - oznaczenie 4,5 (dotyczy plyt azurowych)

Koryta kolejowe produkowane z betonu klasy min C20/25 winny odpowiadac
wymaganiom zawartym w PN EN 13369:2005 ,,Wspolne wymagania dla prefabrykatéw
betonowych” oraz PN-EN 1340:2004 "Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan".

Minimalne deklarowane parametry korytek:

- reakcja na ogien - klasa Al

- wytrzymato$¢ na zginanie - zgodna

- odpornos¢ na $cieranie — klasa 1

- trwato$¢ - zadowalajaca

- odpornos¢ na warunki atmosferyczne — klasa 2,3
- odpornos¢ na poslizg - zadowalajaca
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogbdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania Robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykaza¢ si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— ubijakéw stalowych o masie od 25 do 35 kg, mlotkoéw brukarskich,
— plyt ubijajacych.
— cysterny z wodg pod ciSnieniem (do zraszania) oraz we¢zy do podlewania (miejsc
niedostepnych),
— betoniarek

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.

4.2.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.2. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 .
4.2.3. Transport elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w
warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktorych beton osiggnat wytrzymatos$¢ co
najmniej 0,75 Rg.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania Robot

Ogoblne zasady wykonania Robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od goérnej krawedzi skarpy do jej dolnej
krawedzi. Warstwa humusu powinna sigga¢ poza goérng krawedz skarpy i poza podndze
skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos$¢ pokrycia ziemig roslinng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm w zaleznosci od
gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy
mozna wykona¢ rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 15 do 20 cm, w
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odstepach co 0,5 do 1,0 m. Ulozong warstwe humusu nalezy lekko zagesci¢ przez ubicie
reczne lub mechaniczne.

5.3. Obsianie nasionami traw

Obsianie powierzchni skarp 1 rowdéw trawa nalezy wykonywaé¢ w odpowiednich
warunkach atmosferycznych w okresie wiosny lub jesieni. Przed przystgpieniem do
obsiewania nalezy wykona¢ humusowanie.

Duze powierzchnie terenow (wysokie nasypy, gltebokie wykopy) pozbawione ziemi
roslinnej obsiewa si¢ bez ich uprzedniego humusowania, w nizej podany sposob:

— powierzchni¢ skarpy i rowu bezposrednio po wysianiu na niej trawy skrapia si¢ woda,
przykrywa pocieta sfoma w iloéci ok. 400 g/m’, a nastepnie skrapia emulsja asfaltowa lub
asfaltem uptynnionym, w ilosci ok. 400 g/m’;

— powierzchni¢ skarpy 1 rowu po wysianiu trawy pokrywa si¢ gruntem poprzez lekkie
grabienie powierzchni skarpy.

W okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
5.4. Ogolne zasady kontroli jakoSci Robét

Ogoblne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWiORB D-M-00.00.00
,»Wymagania og6lne” pkt 6

5.5. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych Roboét 1 ich zgodnosci z
STWiORB, oraz na sprawdzeniu daty waznosci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej
mieszanki nasion traw.

5.6. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
wskaznika zageszczenia gruntu w korycie
— szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka £ 2 cm,
— odchylenia linii umocnien w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne + 1
cm,
— rownosci gornej powierzchni umocnien - na 100 m dopuszczalny prze§wit mierzony fatg 2
m- 1 cm,

6. OBMIAR ROBOT
6.1. Ogolne zasady obmiaru Robot

Ogoblne zasady obmiaru Robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 7.

6.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest:
- m’ (metr kwadratowy) umocnionych powierzchni skarp i rowow
7. ODBIOR ROBOT
7.1. Ogolne zasady odbioru Robot

Ogoblne zasady odbioru Robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 8.
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7.2. Odbior Robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB 1
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

7.3. Zasady postepowania w przypadku wystgpienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad lub usterek Wykonawca robot powinien usung¢ je w
terminie zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru tak aby nie wstrzymywac postgpu prac.
8. PODSTAWA PLATNOSCI
8.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 9.

8.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m” umocnienia skarp i rowéw obejmuje:
— roboty pomiarowe i1 przygotowawcze,
— dostarczenie 1 wbudowanie materiatow,
uporzadkowanie terenu,
przeprowadzenie badan i pomiaro6w wymaganych w STWiORB.

. PRZEPISY ZWIAZANE

o \o

.1. Normy

—

. PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

2. PN-EN 13043:2004/Ap1:2010  Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

3. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

4. PN-B-14504 Zaprawa cementowa

5. PN-EN 197-1 Cement. Czg¢é¢ 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

6. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

8. PN EN 13369:2005 ,,Wspdlne wymagania dla prefabrykatow betonowych”

9. PN-EN 1339:2005 "Betonowe plyty brukowe. Wymagania i metody badan".

9.2. Inne materialy

15. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe Roboty ziemne.
16. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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D.07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robot zwigzanych z oznakowaniem poziomym cienkowarstwowym przy
realizacji zadania p.n. ,,Rozbudowa ul. Rajskiej w Staszowie”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot zwigzanych z inwestycja z pkt. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem oznakowania poziomego cienkowarstwowego. Szczegdélowy zakres oraz rodzaj
malowania zostanie okreslony w dokumentacji projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
cigglych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych
linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W
zalezno$ci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mogg mie¢ znaczenie prowadzace,
segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podhluzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie:

— pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawedziowe,

— podwojne: ciagle z przerywanymi, ciggle lub przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystgpujace jako strzatki kierunkowe stuzace do
wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o
konieczno$ci opuszczenia pasa, na ktorym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych 1
rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizacji
progéw zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupehiajace - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i1 przeznaczeniu, wystepujace w
postaci symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk 1 paséw postojowych, powierzchni
wylaczonych z ruchu oraz symboli znakoéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow, ktére moga zosta¢ naniesione przez malowanie, natryskiwanie na nawierzchnie
drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia. Materialy te powinny posiadaé wiasciwosci
odblaskowe.

1.4.7. Materialy do oznakowania cienkowarstwowego farby nakladane warstwa grubosci 0,6 mm
mierzong na mokro.

1.4.8. Kulki szklane — material w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych narzucania
pod ciSnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania
widzialno$ci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wigzki $wiatla pojazdu w
kierunku kierowcy.




1.4.9. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczyt si¢ czas schnigcia i nie uptyngto 30
dni od wykonania oznakowania. Pomiary wlasciwosci oznakowania nalezy wykonywac od 14 do 30
dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.10. Powyzsze 1 pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami 1 z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogdblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny spetniac
warunki przedstawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnos$ci z aprobatg techniczng lub
znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [11], co oznacza wystawienie
deklaracji zgodnos$ci z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a]).

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejScia w zycie rozporzadzenia [13] nie
moga by¢ zmieniane, lecz zachowujg wazno$¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym
przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnos$ci z
aprobatg techniczng.

2.3. Badanie materialéw, ktorych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatdéw, ktore budza
watpliwosci jego lub Inspektora Nadzoru, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one
wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDIM lub
akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN
1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialow do
poziomego znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], ponadto, aby na kazdym
opakowaniu byl umieszczony trwaty napis zawierajacy:

- nazwe 1 adres producenta,

- date produkc;ji i termin przydatnosci do uzycia,

— masg netto,

— numer partii 1 dat¢ produkcji,

- informacjg, ze wyrob posiada aprobate techniczng IBDiM 1 jej numer,

- nazwg¢ jednostki certyfikujacej 1 numer certyfikatu, jesh dotyczy [8],

— znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] vlub znak ,,CE” wg
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [11],

- informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych 1 wyrobow chemoutwardzalnych oznakowanie
opakowania powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [12].




2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materialow podano w punkcie 2.6, a szczegdlowe
wymagania okreslone s3 w Warunkach technicznych POD-97 [9]

2.6. Wymagania wobec materialow do poziomego oznakowania drog
2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby
rozpuszczalnikowe nakladane warstwa grubosci 0,6mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekle produkty
zawierajace ciala stale zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku
organicznym, ktore moga wystepowac w uktadach jedno lub wielosktadnikowych.

2.6.2. Zawartos$¢ skfadnikow lotnych w materiatach do oznakowania cienkowarstwowego

Zawarto$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekraczac
25% (m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w materialach do oznakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.
toluen, ksylen, etylobenzen) w ilosci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania
materialow zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych narzucania pod ci$nieniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno§¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu
wiazki $wiatla wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ si¢ wspofczynnikiem zalamania powyzej 1,50,
wykazywa¢ odporno$¢ na wodg, kwas solny, chlorek wapniowy 1 siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie
wiece] niz 20% kulek z defektami. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych
podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé stopien hydrofobizacji co
najmniej 80%.

Wymagania 1 metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000([3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne lub certyfikaty
,CE”.

2.6.4. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochron¢ warunkéw pracy 1 sSrodowiska

Materialy stosowane do oznakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji
zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materialy do oznakowania cienkowarstwowego nawierzchni powinny zachowacé statos$¢
swoich wilasciwosci chemicznych 1 fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy
sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach
odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania
stonecznego, opaddéw i w temperaturze dla farb rozpuszczalnikowych od -5°C
do 25°C.




3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego w zalezno$ci od zakresu
robdt, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nast¢pujacego sprzetu, zaakceptowanego
przez Inspektora Nadzoru:

- szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace),

- malowarek samojezdnych z automatycznym posypywaniem kulkami szklanymi pod ci$nieniem

- sprzetu do usuwania istniejgcego oznakowania metoda Srutowania,

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos$¢, ilos¢ 1 wydajnos¢ malowarek
proporcjonalng do wielkosci i1 czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 4.

4.2. Przew6z materialéw do poziomego oznakowania drog

Materialy do poziomego oznakowania drog nalezy przewozi¢c w opakowaniach
zapewniajacych szczelno$¢, bezpieczny transport 1 zachowanie wymaganych wlasciwosci
materialow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2]. W przypadku
materialow niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Zdrowia [12].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne nalezy transportowa¢ zgodnie =z
postanowieniami umowy mi¢dzynarodowej [13] dla transportu drogowego materiatow palnych,
klasy 3 oraz szczegotowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzone;j
przez producenta.

Wyroby wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do
transportu.

Pozostale materialy do oznakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi Srodkami
transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400
[1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

Oznakowanie nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta materiatlow.
5.3. Przygotowanie podloza do wykonania oznakowania

Przed wykonaniem oznakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni
malowane;j z pytu, kurzu, piasku, smarow, olejow 1 innych zanieczyszczen, przy uzyciu
sprzetu wymienionego w SST 1 zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.




Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢
czysta 1 sucha.

5.4. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usunigcia istniejgcego oznakowania poziomego, czynno$¢ te
nalezy wykona¢ jak najmniej uszkadzajac nawierzchnig.

Usuwanie oznakowania nalezy wykonywa¢ metoda srutowania.
Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepno$¢ nowego
oznakowania do podloza, na jego szorstkos¢, trwato$¢ oraz na wlasciwosci podloza.

Materialy pozostale po usunigciu oznakowania nalezy usungé¢ z drogi tak, aby nie
zanieczyszczaly srodowiska.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, nalezy wytyczy¢ miejsca
oznakowania oraz wykona¢ przedznakowanie stosujac si¢ do ustalen zawartych w zalgczniku nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], SST 1 wskazaniach Inspektora Nadzoru.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwalg farbe, np. farbg silnie
rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii
lub kropek. Poczatek 1 koniec oznakowania nalezy zaznaczy¢ malg kreskg poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajgco
czytelne, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materialow i spetnienie zalecen producenta materialow

Materiaty do oznakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych 1 stosowane zgodnie z zaleceniami SST,
producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow, a w
przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do oznakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w
czasie od 2 do 4 minut do uzyskania petej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika
malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbe przez sito 0,6mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania
mechanicznego farby w ktorej osad na dnie opakowania nie daje si¢ calkowicie wymieszac lub na jej
powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naklada¢ rownomierng warstwg o grubosci 0,6mm, zachowujac wymiary 1
ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia
pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. [los¢ farby zuzyta
w czasie robot, okreslona przez Srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od ilo$ci
ustalonej, wiecej niz o 20%.

Wszystkie wigksze roboty powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek
z automatycznym podzialem linii 1 posypywaniem kulkami szklanymi. W przypadku mniejszych
robot, wielko$¢, wydajnosc¢ 1 jakos¢ sprzetu nalezy dostosowacé do zakresu 1 rozmiaru robot. Decyzje
dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor Nadzoru na
wniosek Wykonawcy.

Materialy pozostale po usunigciu oznakowania nalezy usungé¢ z drogi tak, aby nie
zanieczyszczaty srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inspektora.




6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem oznakowania poziomego musi by¢ calkowicie czysta
1 sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwosci oznakowania drog w
czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujagcymi rézne aspekty
wilasciwosci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2007 [4] 1 PN-EN 1436:2007/A1:2008 [4a].

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, s3 wykonywane w celu kontroli
przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania
kontrolne nalezy wykonywac przed uptywem 1 roku.

6.3.1.2. Widzialnos¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzieh jest okreslona wspdlczynnikiem luminancji w $wietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2007 [4] lub wg POD-97 [9] 1 barwg oznakowania wyrazong
wspohrzednymi chromatycznosci.

Do okres$lenia odbicia $wiatla dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢
wspolczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Qd.

Wartos¢ wspolczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu
powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, co najmniej 130 med m™ Ix™

Wartos¢ wspdtczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu
od wykonania, w ciagu calego okresu uzytkowania, co najmniej 100 med m™ Ix”!

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2007 [4] przez wspdtrzedne
chromatyczno$ci x 1y, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym
przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 21 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszarow chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 o) 3 4
Oznakowanie biale 0,355 0,305 0,285 0,335
" 0,355 0,305 0,325 0,375
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Rys. 1. Wspotrzedne chromatycznosci x, y dla barwy biatej oznakowania
6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku R;, okreslany
wedlug PN-EN 1436:2007 [4] 1 PN-EN 1436:2007/A1:2008 [4a] z uwzglednieniem podziatu na klasy.

Wartos¢ wspolczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w
ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu, co najmniej 200 med m™ Ix”,

Wartos¢ wspotczynnika Ry dla oznakowania eksploatowanego powinna wynosi¢ w catym
okresie uzytkowania co najmniej 100 med m™ Ix™, klasa R2,

6.3.1.4. SzorstkoS$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance
Tester) mierzona wahadlem angielskim, wg PN-EN 1436:2007 [4] lub POD-97 [9]

Wymaga si¢, aby wartos¢ wskaznika szorstkoSci SRT wynosita na oznakowaniu, co
najmniej 45 jednostek SRT w ciggu calego okresu uzytkowania.

6.3.1.5. Trwalos¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowe;j
skali LCPC okreslonej w POD-97 [9] lub powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji
oznakowania: co najmniej 6.

6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnos$ci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uplywajacy miedzy wykonaniem
oznakowania, a jego oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez
producenta, z tym zZe nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych 1 1 godziny
w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97 [9].

6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni dla
oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych) ma wynosi¢ 0,6mm

6.3.2.Badania wykonania oznakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego




Wykonawca wykonujac oznakowanie poziome 2z materialu cienkowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej roboty oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz
dziennie nast¢pujace badania:

a) przed rozpoczgciem robot:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
wizualng oceng stanu materialu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9]
b) w czasie wykonywania robot:
— pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [9],
- wizualng ocen¢ rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiar6w oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa i
zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
- wizualng ocen¢ rownomiernos$ci skropienia (roztozenia materialu) na catej szerokosci linii,
- oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9]
Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowang, na blasze
(300 x 250 x 1,5mm) Wykonawca powinien przechowac¢ do czasu uplywu okresu gwarancji.

Do odbioru rob6t wykonawca przedstawi wyniki badan:

- widzialno$ci w nocy,

- widzialno$ci w dzien,

- szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 1 wykonanych wedlug metod okreslonych
w Warunkach technicznych POD-97 [9]. Badania te zleci¢ wykonawca ma na wiasny koszt do
niezaleznego laboratorium badawczego, a ich wykonanie ma odbywac si¢ w obecnosci Inspektora
Nadzoru.

Pomiary widzialnosci w dzien oraz w nocy przeprowadza si¢ losowo w punktach badawczych
wskazanych przez Inspektora Nadzoru. Miejsca pomiarowe nalezy lokalizowaé jedno na pieé
kilometréw drogi. W przypadku badan szorstkosci nalezy wyznaczy¢ 2 punkty na oznakowywanym
odcinku drogi.

W przypadku drég, na ktérych zostanie wykonana jedynie odnowa linii P-10 badania nalezy
wykona¢ na co 2 przejsciu dla pieszych.

6.4 . Tolerancje wymiarow oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego ze ,,Szczegdlowymi
warunkami technicznymi dla znakéw 1 sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego 1 warunkéw ich umieszczania na drogach powinny odpowiada¢ nast¢pujacym
warunkom:

- szeroko$¢ linii moze r6zni€ si¢ od wymaganej o [] Smm,

- dlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o S0mm lub wigksza co najwyzej o
150mm,

- dla linii przerywanych, dlugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii 1 przerwy nie moze odbiega¢ od
sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz [ 50mm dlugosci wymaganej,

- dla strzatek, liter 1 cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od
wymaganego wzoru niz 1 50 m dla wymiaru dhlugosci [] 20mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji
ruchu, nalezy doktadnie usunag¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy wykonywaniu oznakowania




Przy wykonywaniu oznakowania po istniejgcym S$ladzie nalezy dazy¢ do pokrycia peinej
powierzchni istniejgcych znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie
6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest 1 m’ (metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych oznakowan.

Jednostka obmiarowa usuwanego starego oznakowania poziomego jest 1 m’ (metr
kwadratowy) powierzchni usuni¢tego oznakowania.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST 1 wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary 1 badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki

pozytywne.
8.3. Odbior koncowy

Odbior koncowy zostanie dokonany po calkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie
wynikéw pomiardw 1 badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbior gwarancyjny

Odbior gwarancyjny zostanie dokonany przed uplywem okresu gwarancyjnego tj. 12
miesiecy od dnia odbioru koncowego robot. Sprawdzeniu podlega¢ beda cechy oznakowania
okreslone niniejszym SST na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego
przez niezalezne laboratorium na koszt Wykonawcy, w terminie okre$lonym przez Inspektora
Nadzoru.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* wykonania oznakowania poziomego obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
- przygotowanie i dostarczenie materialow oraz niezbednego sprzetu,
- oczyszczenie podloza (nawierzchni),
- przedznakowanie,
— naniesienie powloki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztattach 1 wymiarach zgodnych z
dokumentacja projektowa 1 zatgcznikiem nr 2 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
- przeprowadzenie pomiaréw 1 badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena 1 m” wykonania usuni¢cia starego oznakowania poziomego obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze 1 oznakowanie robot,
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- przygotowanie i dostarczenie niezbednego sprzetu,
— $rutowanie,
- oczyszczenie podioza (nawierzchni).

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.
2.

3.

3a.

4a.

5a.

6.
6a.

PN-89/C-81400
PN-85/0-79252

PN-EN 1423:2000

PN-EN
1423:2000/A1:200
5

PN-EN 1436:2007

PN-EN
1436:2007/A1:200
8

. PN-EN 1463-

1:2009

PN-EN 1463-
2:2003

PN-EN 1871:2003
PN-EN 13036-4:
2004(U)

Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki 1
Wymagania podstawowe

Materialty do poziomego oznakowania drog Materialy do posypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe 1 ich mieszaniny)

Materialy do poziomego oznakowania drog Materialy do posypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe 1 ich mieszaniny (Zmiana Al)

znakowanie.

Materialy do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drog

Materialy do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drog (Zmiana Al)

Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy
odblaskowe Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego
elementu

Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy
odblaskowe Cze$¢ 2: Badania terenowe

Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wiasciwosci fizyczne

Drogi samochodowe 1 lotniskowe — Metody badan — Czegs¢ 4: Metoda
pomiaru opordw poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: proba wahadta

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

7.

10.
11.

12.

13.

14.

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r.

Zalacznik nr 2 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdlowe
warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i1 warunki ich umieszczania na drogach
(Dz. U. nr 220, poz. 2181)

W sprawie Sposobow
deklarowania zgodnos$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich  znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje.

Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdZniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie systemoéw oceny
zgodnosci, wymagan jakie powinny spetia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195,
poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i preparatdéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towardOw niebezpiecznych
(RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz.
2497)
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STWiORB D.08.01.01b.

D.08.01.01B USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1. 1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa
wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikow
betonowych wraz z wykonaniem taw.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegbdlowa specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji zadania: ,,Rozbudowa ul. Rajskiej w Staszowie”.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem 1 odbiorem ustawienia kraweznikéw betonowych typu ulicznego 1
typu drogowego (wtopionych) na fawach betonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia
powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany:
a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej, b) jako
kanaty odptywowe, oddzielnie lub w polaczeniu z innymi kraweznikami, c) jako oddzielenie
pomigdzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktoremu

powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych
odchylek.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”[1] pkt 1.4.
1.1. 1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 1.5.
2. 2. MATERIALY

2.1. 2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i1 sktadowania, podano w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.
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2.2. 2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos$¢ materiatow z dokumentacja projektowa

Materialy do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji

projektowej lub STWIORB.

2.2.2. Stosowane materialy

Przy ustawianiu kraweznikodw na tawach mozna stosowac nastepujace materiaty:
krawezniki betonowe,

— piasek na podsypke i do zapraw,

cement do podsypki 1 do zapraw,

— wode,

materiaty do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne:

kraweznik moze by¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z r6znych betonow zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie
Scieralnej (ktora na catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia
widoczna powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 4 mm),

skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z

wymiarami deklarowanymi przez producenta,

kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne 1/lub dekoracyjne (ktorych nie uwzglednia si¢

przy okreslaniu wymiar6w nominalnych kraweznika); zalecana dtugos$¢ prostego odcinka

kraweznika wraz ze zlgczem wynosi 1000 mm,

powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobce lub obrobce

chemicznej,

plaszczyzny czotowe kraweznikdbw moga by¢ proste lub uksztaltowane w sposob

ulatwiajacy uktadanie lub ryglowanie (przyktady w zat. 1),

krawezniki lukowe mogg by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przykiady w zat. 2),

rozréznia si¢ dwa typy kraweznikow (przyktady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na roznych poziomach (np. jezdni
1 chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np.
jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec krawgznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w

sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5]

do stosowania w warunkach kontaktu z solg odladzajacg w warunkach mrozu

Lp Cecha Zalac Wymagania
znik
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Warto$ci | C | Dlgo$é: = 1%, >4 mmi< 10 mm
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dopuszczalnych Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
od-chytek - dla powierzchni: + 3%, >3 mm, <5
wymiarOw  nomi- mm,
nalnych, - dla innych czg$ci: = 5%, > 3 mm, <
doktadnoscia 10 mm
milimetra
1.2 | Dopuszczalne C
odchytki
plaskosci
prostoliniowosci, + 1,5 mm
dla dtugosci + 2,0 mm
pomiarowej + 2,5 mm
300 mm +4,0 mm
400 mm
500 mm
800 mm

2 | Wlasciwosci fizyczne 1 mechaniczne

2.1 | Odpornosc D Ubytek masy po badaniu: wartos$¢
zamrazanie/ $rednia < 1,0 kg/m’, przy czym kazdy
rozmrazanie pojedynczy wynik < 1,5 kg/m’
udziatem
odladzajacych

2.2 | Wytrzymalo$¢ na F Klasa Charakterystyczna
zginanie (Klasa Kazdy pojedynczy
wytrzymatosci Wytrz. wytrzymatos¢, MPa
ustalona w wynik, MPa
dokumentacji 1 3,5
projektowe;j lub >2.8
przez Inzyniera) 2 5,0

> 4.0
3 6,0
> 4.8

2.3 | Trwalos¢ F Krawezniki maja zadawalajaca
wzgledu trwato$¢ (wytrzymatos¢) jesh
wytrzymatos¢ spelnione sg wymagania pktu 2.2 oraz

poddawane s3 normalnej konserwacji

2.4 | Odpornos¢ GiH Odpornos¢ przy pomiarze na
scieranie tarczy
(Klasa odpornosci Klas | szerokiej Bohmego,
ustalona a | Sciernej, wg | wg zat. H normy
dokumentacji odpo zal. G — badanie
projektowe;j r- normy — alternatywne
przez Inzyniera) nosci | badanie

podstawow
e

1 Nie okresla | Nie okresla si¢

si¢ <20000
4 | <23mm | mm’/5000 mm’

<20mm | <18000
mm’/5000 mm®

2.5 | Odpornos¢ I a) jesli  gérna  powierzchnia

poslizg/

kraweznika nie byla szlifowana 1/lub
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poslizgnigcie

polerowana — zadawalajaca
odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢
podania warto$ci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie  —  nalezy
zadekla-rowaé minimalng  jej
wartos¢ pomierzong wg zat. I normy
(wahadlowym  przyrzadem  do
badania tarcia),

C) trwato$¢ odpornosci na
poslizg/poslizgniecie w nor-malnych
warunkach uzytkowania krawgznika
jest zada-walajaca przez caty okres
uzytkowania, pod  warunkiem
wlasciwego utrzymywania 1 gdy na
znacznej  czgsci  nie  zostalo
odslonigte kruszywo podlegajace
intensyw-nemu polerowaniu.

Aspekty wizualne

3.1

Wyglad

a) powierzchnia kraweznika nie
powinna mie¢ rys 1 odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien
w kraweznikach dwuwarstwowych
C) ewentualne wykwity nie s3

uwazane za istotne

3.2

Tekstura

a) krawezniki z powierzchnig o
specjalnej teksturze — producent
powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢
porownana z probkami
dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorcg,

C) roznice w jednolitosci tekstury,
spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwosci surowcow
1 warunkow twardnienia, nie s3
uwazane za istotne

3.3

Zabarwienie

a) barwiona moze by¢ warstwa
Scieralna lub caty element,

b) zabarwienie  powinno  by¢
porownane z probkami
dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorcg,

C) roznice w jednolitosci
zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi Zmianami
wlasciwosci surowcow lub

warunkow dojrzewania betonu, nie
sg uwazane za istotne
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W przypadku zastosowan kraweznikow betonowych na powierzchniach innych niz
przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewng¢trznych, nie narazonych na kontakt
z sola odladzajacg), wymagania wobec kraweznikow nalezy odpowiednio dostosowaé do
ustalen PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe mogag by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typow, rodzajow, ksztattow, cech fizycznych 1 mechanicznych,
wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkiadek 1 przekladek
drewnianych o wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dlugosci min. 5 cm wigkszej od
szerokosci kraweznika.

2.3. 2.2.4. Materialy na podsypke 1 do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie ustala inaczej, to nalezy stosowac
nastepujace materiaty:
a) na podsypke piaskowa
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 Iub 3,
—piasek famany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo mial
(0+4) mm, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypke cementowo-piaskowg 1 do zapraw
—mieszank¢ cementu 1 piasku: z piasku naturalnego spehiajacego wymagania dla gatunku
1 wg PN-B-11113 [10], cementu 32,5 spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 [3] 1 wody
odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywac si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z
innymi materialami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materialy na tawy

Do wykonania faw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:
a) lawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15
1 B10 wg PN-88/B-06250 [6],
b) tawy zwirowej — zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [8],
¢) lawy thuczniowej — tluczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [9].

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej 1 spoinach kraweznikdéw

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiadac
wymaganiom OST D-05.03.04a [2].
3. 3.SPRZET

3.1. 3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 3.
3.2. 3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i1 zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej],
— wibratorow ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.
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4. 4. TRANSPORT

4.1. 4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 4.
4.2. 4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uklada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowe;j
z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami
W czasie transportu, a goOrna warstwa nie powinna wystawaé poza S$ciany Srodka
transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
4.3. 4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08
[12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne -
przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien
odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnow i beczek.

5. 5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
[1] pkt 5.
5.1. 5.2. Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa 1
STWIORB. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen
podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie tawy,

3. ustawienie kraweznikow,

4. wypehienie spoin,

5. roboty wykonczeniowe.

5.2. 5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowe;,
STWIORB lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ robot,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
okresli¢ kolejnos¢, sposob 1 termin wykonania robot.
5.3. 5.4. Wykonanie lawy

5.4.1. Koryto pod fawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod lawe, powinny odpowiada¢ wymiarom
tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

6
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Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co
najmniej 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa zwirowa

Lawe zwirowa o wysokosci do 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez zasypanie
koryta zwirem 1 zageszczenie go, polewajac woda.

Lawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywa¢ dwuwarstwowo, starannie
zageszczajac poszcezegdlne warstwy.

5.4.3. Lawa tluczniowa

Lawe nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta tluczniem.

Thiczen nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. Gorng powierzchni¢ fawy thuczniowe;
nalezy wyrownac klincem 1 ostatecznie zagescic.

Przy grubosci warstwy thucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy fawe
wykona¢ dwuwarstwowo, starannie zagegszczajac poszczegolne warstwy.

5.4.4. Lawa betonowa

Lawe betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy
gruntach sypkich nalezy stosowac¢ szalowanie.

Lawe betonowg z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w
szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrOwnywany warstwami.
Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym
nalezy stosowac¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypehione bitumiczng masg zalewow3.

Przyktady taw betonowych zwyktych i faw z oporem podaje zatacznik 4.

5.4. 5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odleglo$¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustaleh powinno wynosi¢
od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” Scieku)
moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu
kraweznika obsypana piaskiem, Zwirem, tliczniem lub miejscowym  gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikOw na tawie zwirowej lub thuczniowe;j

Ustawianie kraweznikoOw na tawie zwirowej 1 tluczniowej powinno by¢ wykonywane
na podsypce z piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.3. Ustawienie kraweznikOw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub
na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.4. Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szeroko$ci 1 cm. Spoiny nalezy
wypeti¢ zwirem, piaskiem lub zaprawag cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku
1:2. Zalewanie spoin kraw¢znikow zaprawg cementowo-piaskowg stosuje si¢ wytacznie do
kraweznikow ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikdw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ 1 zmy¢ wodg. Dla
zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej 1 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masa zalewowg
nad szczeling dylatacyjng fawy.
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5.5. 5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa 1
STWIORB. Do robdt wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem
wykonanych rob6t do istniejacych warunkoéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementow czasowo usuni¢tych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
6. 6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. 6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 6.
6.2. 6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materialdow przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne krawegznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie
ogledzin elementu przez pomiar 1 ocen¢ uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach 1
krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materialow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow
betonowych powinny obejmowaé wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatdw w pkcie 2.

6.3. 6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zagegszczenie podioza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi £ 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢
zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektows.
Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
tawy. Tolerancje wymiardw wynosza:
- dla wysokosci £ 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;,

¢) réwnos¢ gornej powierzchni faw.
Roéwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na
kazde 100 m tawy, trzymetrowej laty. PrzeSwit pomigdzy gorng powierzchnig tawy 1
przytozong latg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) zageszczenie taw z kruszyw.
Zageszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub
piasku nie mogg wykazywac §ladu urzadzenia zagegszczajacego.




STWiORB D.08.01.01b.

Lawy z thicznia, badane proba wyjecia poszczegdlnych ziarn thucznia, nie powinny
pozwala¢ na wyjecie ziarna z tawy,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé¢ + 2
cm na kazde 100 m wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikdw

Przy ustawianiu kraweznikOw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii krawegznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore
wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety goérnej plaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoéch
punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomigdzy
gorng powierzchnig kraweznika 1 przylozong tata nie moze przekraczac 1 cm,

d) dokladno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione
catkowicie na pelng glebokos¢.

7. 7. OBMIAR ROBOT

7.1. 7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogoblne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 7.
7.2. 7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m (metr) ustawionego kraweznika.
8. 8. ODBIOR ROBOT

8.1. 8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB
1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. 8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
'] wykonanie koryta pod tawe,
"1 wykonanie lawy,
'l wykonanie podsypki.
Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej OST.
9. 9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. 9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptlatnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” [1] pkt 9.
9.2. 9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
— prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podioza,
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— dostarczenie materiatow 1 sprzgtu,

— wykonanie koryta pod fawe,

— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku 1 zalaniem szczelin dylatacyjnych,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikoOw z wypelnieniem spoin 1 zalaniem szczelin wedlug wymagan
dokumentacji projektowej, STWIORB i specyfikacji techniczne;,

— przeprowadzenie pomiaréw 1 badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu.

9.3. 9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajagcemu 1 sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane
do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. 10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. 10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00
2. D-05.03.04a

Wymagania og6lne

Wypehianie szczelin w nawierzchni z betonu
cementowego

10.2. 10.2. Normy

3. PN-EN 197- Cement. Czes$¢ 1: Sklad, wymagania 1 kryteria
1:2002 zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku
4. PN-EN 206- Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci,
1:2003 produkcja 1 zgodnosé
5. PN-EN Krawezniki betonowe. Wymagania 1 metody
1340:2003 badan
6. PN-88/B-06250 Beton zwykty
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe 1 zelbetowe
8. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
11111:1996 nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
9. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
11112:1996 nawierzchni drogowych
10. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
11113:1996 nawierzchni drogowych. Piasek
11. PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow 1
zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport 1 przechowywanie

10.3. 10.3. Inne dokumenty

13.

Katalog szczeg6tdéw drogowych ulic, placow i parkéw miejskich,
Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987

10
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ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1

GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])

1.1. Przykiad ksztaltu kraweznika przeznaczonego do ryglowania

Zx Zy

Oznaczenia: ¥ < X -3 mm i Zy £ Zx — 3 mm, X mmimum: > 1/5 b 1 > 20 mm,
X maximum: < 1/3 b1 <70 mm, Zy maximum: Y/2, Tolerancja dla X 1 Zx -1,
+2 mm, TolerancjadlaY iZy —2,+1 mm, L - Dlugo$¢, b - Szerokosé¢

1.2. Przyklad wglebienia lub wcigcia powierzchni czolowej w dolnej czgsci kraweznika

Oznaczenia: H — Wysoko$¢ elementu kraweznika, h — wysoko$¢ wglebienia lub wcigcia,
W — szerokos¢, L - dlugosc¢
ZALACZNIK 2
PRZYKEADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg [5])

a) wklestego b) wypuklego

11
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&

—

£ N -

Y
IJ

vl

Oznaczenia: 1 — Kraweznik, 2 — Jezdnia, 3 — Dlugos$¢, 4 — Promien, 5 — Kanat odptywowy
ZALACZNIK 3

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO I DROGOWEGO
(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow 1 torowisk tramwajowych. Krawezniki 1 obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego
X )F \’.).L ) S Bal
L 1 ¥
v;— f,,f> ‘. It ,f It
v s e i ,’{'/,’.1 1
/;; ” :/' ’/I, It
4 V. {

—
A

H

NAN

Przyktadowe wymiary kraweznikow

Typ Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika 1 b h C d r
Uliczny 20 30 min. 3 min. 12
100 15 max. 7 | max. 15 L0
15 20
Drogowy | 100 12 25 - - 1,0
10 25

ZALACZNIK 4

PRZYKEADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA EAWACH (wg[13])

12



STWiORB D.08.01.01b.

a) Kraweznik typu ulicznego 20 x b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30

30 cm cm
na tawie betonowej z oporem na tawie betonowej zwyklej
” Iem| fcm/
6 Lk
N e — g
: chodnik /

PR
t.o I
1. krawe;Znik, typ ciezki 20x30x100 1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100
cm cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu B10 3. fawa z betonu B10

c¢) Kraweznik typu ulicznego 15 x d) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30

30 cm na lawie zwirowej cm
P lemi na tawie thuczniowe;j
Iem]
¥ 15 ”
. 1 "!'l'
> 1
7
® . \ //
" ‘ d
L ‘ A jezdnia
n e ¥ Qg’?ﬁ S
* R
1. kraweznik, typ  uliczny —0
15x30x100 cm 1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100
2. podsypka piaskowa lub cem.- cm
piaskowa 1:4 2. podsypka piaskowa lub cem.-
3. lawa zwirowa piaskowa 1:4

3. lawa ttuczniowa
e) Kraweznik typu drogowego 12 x f) Kraweznik typu drogowego 15 x
25 cm na tawie zwirowe] lub 30 cm na fawie betonowe;j
thuczniowe;j

13
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/cm/
K 12 ¥

1y =

]

i

pobocze jezdnia |

" 1 1

~ {

]

|

" I
e

1. kraweznik,
12x25x100 cm

2. podsypka z piasku

3. lawa zwirowa lub tluczniowa

drogowy

typ

g) Kraweznik typu ulicznego 20 x
30 cm uloZony na ptask (np. przy
wjezdzie na chodnik, do bramy)

B lem/

18 2

$
4

1
g
.
&
£

[

15

4
2
¥ ‘s ¥

1. kraweznik 20x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu B10

7N
At
0

2
Ly

30

10 5,
X

1. kraweznik,

15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu B10

typ  drogowy

h) Kraweznik typu ulicznego, ze
sciekiem betonowym, na lawie
betonowe;j

femi 15b 20 28

WYMIARY UZUPELNIAJACE

(alternatywne)

kraweznik a|b|c
betonowy | 20 [ 25|20 | 15

X

30

15 120 15] 10

X

30

I. kraweznik, typ uliczny

15(20)x30x100 cm
2. Sciek betonowy
3. podsypka cem.-piaskowa 1:4
4. fawa z betonu B10

14
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D.08.02.02. CHODNIKI Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3g wymagania dotyczace wykonania 1odbioru
Roboét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej dla Zadania:
»Rozbudowa ul. Rajskiej w Staszowie”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy 1 Kontraktowy przy zlecaniu 1
realizacji Robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejsze] STWiORB stanowig wymagania dotyczace Robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni chodnika z betonowej kostki brukowej grub. 6cm
koloru szarego 1 betonowej kostki brukowej grub. 8cm koloru szarego jako $cieki.

1.4. Okreslenie podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany,
przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej nawierzchni, wykonany metoda
wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztaltem, ktory umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub lukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od
chodnika, charakteryzujacy si¢ staltym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i
dlugoscia nie wieksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i
odprowadzajace wodg.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikow 1 ciggow
pieszych od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetiony
okreslonymi materialami wypetiajagcymi.

Pozostate okreslenia - sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami, wytycznymi 1 okresleniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. Wymagania
ogolne.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot
Ogblne wymagania dotyczace Robot podano w STWiIORB DM.00.00.00.
"Wymagania ogolne" pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne zasady dotyczace materialow

Ogoblne zasady dotyczace materiatow podano w STWiORB DM.00.00.00.
"Wymagania ogo6lne” pkt. 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

Do wykonywania chodnika nalezy wykorzystywac betonowa kostke brukowg koloru
szarego grub. 6cm na podsypce piaskowej grub. 4cm po zageszczeniu.
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2.2.1. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na
nawierzchniach drog, ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 w sposob przedstawiony w
STWiORB 05.03.23a.

2.2.2. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowa¢ na paletach. Palety z kostkag moga by¢ sktadowane na
otwartej przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyrownane i odwodnione.
2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub STWiORB nie ustala inaczej, to nalezy stosowac
nastepujace materiaty:

a) na podsypke piaskowg pod nawierzchnie¢
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek famany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
a) do wypehiania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
— piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-B-11113 gatunku 2 lub 3,
— piasek famany (0,075+2) mm wg PN-B-11112,

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywac¢ si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z
innymi materialami kamiennymi.

3. SPRZET

3.1. Ogolne zasady dotyczgce sprzetu

Ogoblne zasady dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne” pkt. 3.

3.2. Rodzaje sprzetu

Uktadanie betonowej kostki brukowej powinno odbywaé si¢ r¢cznie. Do przycinania
kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarcza). Do
zageszczania chodnika z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (plytowe) z
wykladzing elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem 1 wykruszaniem narozy.

4. TRANSPORTU
4.1. Ogolne zasady dotyczace transportu

Ogoblne zasady dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne” pkt. 4.

4.2. Transport materialu do wykonania nawierzchni chodnikow

Sposdb transportu materiatbw do wykonania nawierzchni chodnikéw podano w
STWiORB 05.03.23a.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania Robot

Ogoblne zasady wykonania Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne” pkt. 5.
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5.2. Podloze i koryto

Grunty podloza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne 1 no$ne oraz zabezpieczone
przed nadmiernym zawilgoceniem 1 ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z
dokumentacja projektows.

Koryto pod podbudowe powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami STWiORB D-04.01.01. ,,Koryto wraz
z profilowaniem 1 zaggszczaniem podloza”. W korycie pod podbudowa nalezy wykonac
warstwe ulepszonego podtoza zgodnie z STWiORB 04.04.01.

5.3. Konstrukcja nawierzchni chodnika

Konstrukcja powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg lub STWiORB.
Konstrukcja nawierzchni peronu obejmuje ulozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki
brukowej na podsypce piaskowe;].

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu peronu, z wystepowaniem podbudowy,
podsypki piaskowej i wypelieniem spoin piaskiem, obejmu;ja:

1. wykonanie podbudowy,

2. wykonanie obramowania chodnika (z kraweznikow, obrzezy 1 ew. Sciekdéw),

3. przygotowanie i rozscielenie podsypki piaskowej,

4. ulozenie kostek z ubiciem,

5. przygotowanie piasku i wypehienie nim szczelin,

6. pielegnacje nawierzchni 1 oddanie jej do ruchu. .

5.

4. Podbudowa

Rodzaj; podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki
brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom STWiORB D.04.04.02
,Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie|”.

5.5. Obramowanie chodnika

Rodzaj obramowania chodnika powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowq i
STWiORB.

Ustawianie kraweznikow 1 obrzezy powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w
STWiORB D.08.01.01a ,,Krawezniki z Sciekami wykonywane metoda cigglego uktadania
betonu” 1 STWiORB D.08.03.01. ,,Obrzeza betonowe”.

Krawezniki 1 obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystagpieniem do uktadania chodnika
z kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest ulozenie pojedynczego rzedu kostek w celu
ustalenia szerokosci chodnika i prawidtowej lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki 1 jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub
STWiORB.

Grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zagegszczeniu 3 cm, a wymagania dla
materialdow na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchyiki od
zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ £ 1 cm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, réwnomiernie rozscieli¢ 1 zagesci¢ lekkimi
walcami (np. r¢cznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalne;.

5.7. Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru 1 koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe 1 inne cechy charakterystyczne kostek oraz desen ich
uktadania powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa 1 STWiORB, a w przypadku
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braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedkltada odpowiednie propozycje do
zaakceptowania Inspektorowi Nadzoru.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowe] =zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich
temperaturach otoczenia.

5.7.3. Ulozenie chodnika z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowe;j
grubosci. Na wiekszym fragmencie robot zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej same;j
partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Ukladanie reczne zaleca si¢ wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztaltu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej
uktadanych deseni oraz réznych wymiarow 1 ksztattow kostek. Ukladanie kostek powinni
wykonywac przyuczeni brukarze.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po
procesie ubijania podsypka zageszcza si¢. Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen
infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazow itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm
do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek
sciekowych (sciekow).

Do uzupehlienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna
uzywac elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potowek 1 dziewiatek, majacych
wszystkie krawedzie rowne 1 odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o
nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupeinia si¢ kostka cigtg, przycinang na budowie
specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

5.7.4. Ubicie chodnika z kostek

Ubicie chodnika nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej
(ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawegdzi powierzchni w kierunku jej
srodka 1 jednocze$snie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierownosci
powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymienic¢
na kostki cale.

5.7.5. Spoiny

Szerokos$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3
mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie
spoin pomiedzy dluzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzcholtek
utworzonego kata prostego pomigdzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku
podhuznego chodnika.

Po ulozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem. Wypekienie spoin piaskiem
polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym
polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z pidrami
gumowymi.

5.8. Pielegnacja chodnika i oddanie go dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypelnionymi piaskiem mozna
odda¢ do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci Robét

Ogoblne zasady kontroli jako$ci Robot podano w STWIORB DM.00.00.00.
"Wymagania ogo6lne" pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do Robét

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowe;j
— certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan
cech charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inspektora Nadzoru,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek.
b) w zakresie innych materialow
— sprawdzenie przez Wykonawce cech zewngtrznych materialow prefabrykowanych
(kraweznikow, obrzezy),
— ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, wody itp. okreslone w normach, ktore budza
watpliwosci Inspektora Nadzoru.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi
Nadzoru do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow w czasie robot nawierzchniowych z
kostki podano w STWiORB 05.03.23a.

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan i1 pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j
podano w STWiORB 05.03.23a.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady dotyczace obmiaru Robot

Ogoblne zasady dotyczace obmiaru Robot podano w STWiORB DM.00.00.00.
"Wymagania ogo6lne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiaru

Jednostka obmiarowa jest m> (metr kwadratowy) wykonanego peronu z betonowej
kostki brukowe;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru Robot

Ogoblne zasady odbioru Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i1 badania z zachowaniem
tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podloza 1 wykonanie koryta,
- wykonanie podbudowy,
- wykonanie podsypki pod nawierzchnig.
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Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” oraz niniejszej STWiORB

9. PODSTAWA PELATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstaw platnosci podano w STWiORB DM.00.00.00.
"Wymagania ogolne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ peronu z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i1 roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
- dostarczenie materiatdw 1 sprzetu,
- wykonanie podsypki,
- ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,
— ulozenie 1 ubicie kostek,
- wypehienie spoin w nawierzchni,
- pielegnacj¢ nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiaréw i1 badan wymaganych w niniejszej STWiORB,
- odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 3242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatbw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna
stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-
B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni  drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek)

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie 1 ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
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D.08.03.01. OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i1 odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem chodnikowych obrzezy betonowych dla Zadania:
»Rozbudowa ul. Rajskiej w Staszowie”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji
Robo6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWiORB

STWiORB obejmuje wszystkie Roboty zwigzane z wykonaniem, kontrolg i odbiorem
chodnikowych obrzezy betonowych.
Zakres Robot obejmuje:
- ustawienie obrzezy betonowych 8 x 30 cm na fawie z betonu C 12/15 z zamknigciem
spoin zaprawg cementowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace
jednostronnie lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendw nie
przeznaczonych dla komunikacji.

Pozostate okreslenia podstawowe - zgodne z obowigzujagcymi polskimi normami
1 definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot
Ogblne wymagania dotyczace Robot podano w STWiORB DM.00.00.00.
"Wymagania ogolne".
2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogolne
Ogoblne wymagania dotyczace materialow podano w STWiORB DM.00.00.00.
"Wymagania ogolne" pkt. 2.
2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos¢ materiatdw z dokumentacja projektowa

Materialy do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub STWiORB.

2.2.2. Stosowane materialy

Przy ustawianiu obrzezy na tawach mozna stosowac nastepujace materiaty:
— obrzeza betonowe,
— piasek do zapraw,
— cement do zapraw,
— wode,
— beton do wykonania tawy.

2.2.3. Obrzeza betonowe
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2.2.3.1. Wymagania og6lne wobec obrzezy

Obrzeza betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:
— obrzeze moze by¢ produkowane:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z r6znych betonow zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie
scieralnej (ktora na catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia
widoczna powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 4 mm),

— skos$ne krawedzie obrzeza powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane,
— obrzeze moze mie¢ profile funkcjonalne ¥/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia si¢
przy okreslaniu wymiar6w nominalnych); zalecana dtugos¢ prostego odcinka obrzeza wraz

ze zlagczem wynosi 1000 mm,

— powierzchnia obrzeza moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobce lub obrdbcee
chemicznej,

— plaszczyzny czolowe obrzezy moga by¢ proste lub uksztaltowane w sposob ulatwiajacy
uktadanie lub ryglowanie,

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec obrzezy

Wymagania techniczne stawiane obrzezom betonowym okresla PN-EN 1340 w
sposob przedstawiony w STWiORB 08.01.01b.

Minimalne cechy techniczne wyrobu budowlanego:
- odpornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych klasa 3 - oznaczenie D
- reakcja na ogien - klasa Al
- wytrzymato$¢ na zginanie - oznaczenie T - 5 MPa
- odporno$¢ na $cieranie - oznaczenie |
- trwalos$¢ - przy dzialaniu normalnych warunkow zewnetrznych zachowuja zadowalajaca
wytrzymato$¢ w ciggu catego okresu uzytkowania pod warunkiem ze s poddawane
normalnej konserwacji

2.2.3.3. Skladowanie obrzezy

Obrzeza betonowe mogag by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedlug typow, rodzajow, ksztaltow, cech fizycznych 1 mechanicznych,
wielkosci, wygladu itp.

Obrzeza betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkladek 1 przektadek
drewnianych o wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dlugosci min. 5 cm wigkszej od
szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materiaty do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub STWiORB nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé
do zapraw:

- mieszank¢ cementu 1 piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1
wg PN-B-11113, cementu 32,5 spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 1 wody odmiany 1
odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywac si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z
innymi materialami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.2.5. Materialy na tawy
Do wykonania taw betonowych pod obrzeza nalezy stosowac beton klasy C12/15 wg
PN-EN 206-1.
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3. SPRZET
3.1. Ogolne zasady dotyczgce sprzetu

Ogoblne zasady dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne” pkt. 3.

3.2. Rodzaje sprzetu

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne zasady dotyczgce transportu

Ogolne zasady dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne” pkt. 4.

4.2. Sposoby transportu

Obrzeza betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, a sposob
ulozenia nalezy dostosowac do zalecen producenta.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i1 uszkodzeniami w
czasie transportu a gorna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego
wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania Robot

Ogoblne zasady wykonania Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne” pkt. 5.

5.2. Wykonanie koryta

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod lawe, powinny odpowiada¢ wymiarom
tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu 1 ew. konstrukcji szalunku.
Wskaznik zageszczenia dna pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej
metody Proctora.

5.3. Wykonanie lawy

Lawe pod obrzeze nalezy wykona¢ z betonu C 12/15 o wymiarach wynikajacych
z Dokumentacji Projektowej. Czg$¢ oporujaca obrzeza nalezy wykonac¢ po jego ustawieniu.

5.4. Ustawienie obrzezy
5.4.1. Podloze obrzeza

Obrzeza betonowe ustawia¢ nalezy na wilgotnym, $wiezym 1 niest¢zonym betonie
fawy.

5.4.2. Niweleta obrzeza
Niweleta obrzeza powinna by¢ zgodna z projektowang niweletg chodnika (peronu).
5.4.3. Tylna $ciana obrzeza

Tylna $ciana obrzeza 1 palisady powinna by¢ po ustawieniu obsypana piaskiem,
zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym. Materiat ktorym zostanie obsypana tylna
$ciana obrzeza nalezy ubic.
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5.4.4. Spoiny

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm 1 zostaé wypelione zaprawg
cementowa .

Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ 1 zmy¢ wodg. Spoiny muszg by¢ wypelnione
catkowicie na petng glebokos¢ 1 grubosé.

6. KONTROLA ROBOT
6.1. Zasady ogolne kontroli jakosci Robot

Zasady ogolne kontroli jakosci Robot podano w STWIORB DM.00.00.00
"Wymagania ogolne" pkt. 6.

6.2. Kontrola przed przystgpieniem do Robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wilasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne obrzezy betonowych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi
Nadzoru do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego obrzezy nalezy przeprowadzi¢ na podstawie
ogledzin elementu przez pomiar 1 ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach 1
krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami PN-EN 1340.

Badania pozostatych materiatdéw stosowanych przy ustawianiu obrzezy betonowych
powinny obejmowaé wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materialow w punkcie 2.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania Robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podloza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi £ 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne
z STWIORB 04.01.01.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy,
b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
tawy. Tolerancje wymiardw wynosza:
- dla wysokosci £ 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;j,
¢) réwnos¢ gornej powierzchni faw.
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Roéwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwdch punktach, na
kazde 100 m tawy, trzymetrowej laty. PrzeSwit pomigdzy gorng powierzchnig tawy 1
przytozong latg nie moze przekraczac¢ 1 cm,

d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2
cm na kazde 100 m wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia obrzezy

Przy ustawianiu obrzezy nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii obrzezy w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi +
I cm na kazde 100 m ustawionego obrzeza,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny obrzeza od niwelety
projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego obrzeza,

c) réwnos¢ gornej powierzchni obrzezy, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach
na kazde 100 m obrzeza, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomiedzy gorng
powierzchnig obrzeza i przylozong fatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) dokladno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione
catkowicie na pelng glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady dotyczace obmiaru Robot

Ogoblne zasady dotyczace obmiaru Robot podano w STWiORB DM.00.00.00.
"Wymagania og6lne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiaru

Jednostka obmiarowg jest 1 metr [m] obrzeza lub palisady.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru Robot

Ogoblne zasady odbioru Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt. 8.
8.2. Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod fawe,
— wykonanie lawy,
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” oraz niniejsze] STWiORB
9. PODSTAWA PELATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci
Ogoblne ustalenia dotyczace podstaw platnosci podano w STWiORB DM.00.00.00.
"Wymagania ogo6lne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatno$¢ za metr wykonanego obrzeza nalezy przyjmowacé na podstawie obmiaru i
oceny jakosci Robot w oparciu o wyniki pomiaréw 1 badan laboratoryjnych.
Cena jednostkowa ustawienia 1 m obrzeza betonowego obejmuje:
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— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow,

— wykonanie koryta 1 lawy,

— ustawienie obrzezy betonowych,

— wypelnienie spoin zaprawg wraz z jej przygotowaniem,

— obsypanie Sciany obrzezy ziemig wraz z jej ubiciem,

— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze¢$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

2. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze¢$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosé

3. PN-EN 1340:2003 Krawgzniki betonowe. Wymagania i metody badan

4. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

5. PN-EN 13242:2004 - Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-
11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-
11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

6. PN-EN 206-1:2003 "Beton. Cz¢$¢ 1. Wymagania, wlasciwosci, produkcja, zgodnosé.

7. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja. pobierania probek

10.2. Inne dokumenty

8. Katalog szczegotow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987
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1. CZESC OGOLNA.

1.1. Nazwa zadania.

- remont o$wietlenia ulicznego w zwigzku z rozbudowg ul. Rajskiej w Staszowie.

- przebudowa linii kablowej 15 kV

- zabezpieczenie istniejgcych linii kablowych 15 kV i nhn rurami ostonowymi w
miejscach kolizji z rozbudowywang ulicg Rajska

1.2. Przedmiot i zakres rob6t budowlanych.

Roboty budowlane bedg wykonywane na podstawie projektu budowlanego i
wykonawczego, przedmiaru robot i pozwolenia na budowe.
Zakres robot obejmuije:
- demontaz opraw wraz z wysiegnikami;
- montaz nowych opraw wraz z wysiegnikami i podtgczenie do istniejgcych
przewodow AsXSn ;
- wykonanie préb funkcjonalnych oswietlenia.
- przebudowe linii kablowej 15 kV
- zabezpieczenie istniejgcych linii kablowych 15 kV i nn rurami ostonowymi w
miejscach kolizji z rozbudowywang ulicg Rajska

1.3. Wyszczegodlnienie i opis robét towarzysz  gcych i tymczasowych.

ogrodzenie i oznakowanie miejsca prowadzenia robot

uzyskanie zezwolenia od Gminy StaszOw nha zajecie pasa drogowego
uzyskanie od zarzgdcy (wtasciciela) sieci nn i SN zezwolenia na wejscie na sie¢
energetyczng w celu realizacji robot.

zaplecze socjalne budowy.

1.4. Informacja o terenie budowy.
1.4.1 Organizacja robot budowlanych

Organizacja robot winna by¢ szczegétowo opisana w ,Planie bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia”, ktorego opracowanie nalezy do obowigzkéw kierownika budowy.

Obowigzki kierownika budowy nalezy powierzy¢ osobie posiadajgcej odpowiednie
uprawnienia budowlane oraz bedacej czionkiem Izby Inzynieréw Budownictwa.

Na terenie budowy nalezy zabezpieczy¢ odpowiedni sprzet przeciwpozarowy.

1.4.2 Zabezpieczenie interesOw 0s0b trzecich
Prace nalezy prowadzi¢ tak, aby zminimalizowac¢ ucigzliwosc¢ i ewentualne szkody.
Teren budowy nalezy uporzadkowaé¢ po zakonczeniu budowy i przywrdcic¢ do stanu
pierwotnego.

1.4.3 Ochrona srodowiska

Remont oswietlenia drogowego i przebudowa linii kablowej 15 kV nie spowoduje
negatywnego oddziatywania na srodowisko. Nie nastgpi zwiekszenie hatasu i emisji spalin.



1.4.4 Warunki bezpiecze nstwa pracy
Roboty nalezy prowadzi¢ w oparciu o plan BIOZ, ktory nalezy sporzadzi¢ na
podstawie informacji dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. Szczegdlng uwage
nalezy zwrdci¢ na oznakowanie terenu i miejsc szczegodlnie niebezpiecznych.

1.4.5 Organizacja ruchu

Drogi i ciggi piesze na placu budowy powinny by¢ utrzymywane we wiasciwym stanie
technicznym, nie nalezy na nich sktadowa¢ materiatow, sprzetu lub innych przedmiotow.

1.4.6 Zabezpieczenia chodnikéw i jezdni
Roboty nalezy prowadzi¢ w sposob uniemozliwiajgcy zanieczyszczenie chodnikow i

jezdni. Wszelkie zanieczyszczenia wykonawca powinien usuwac na biezgco. Ewentualne
uszkodzenia chodnikow i jezdni wykonawca powinien naprawi¢ po zakonczeniu robot.

1.5. Nazwy i kody robot.

Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggow

CPV 45231000-5 L : : o
ciggow komunikacyjnych i linii energetycznych

CPV 45231400-9 Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych

Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji

CPV 45311000-0
elektrycznych

CPV 45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego

CPV 45316110-9 Instalowanie urzgdzen oswietlenia drogowego

1.6. Okre slenia podstawowe, definicje poj e¢ i okre slen

Zakres robot objetych zamowieniem i projektem nie wymaga dodatkowego
zdefiniowania, gdyz sg to roboty typowe jednoznacznie opisane.

2. WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW.

Do wykonania i montazu oswietlenia drogowego nalezy stosowac¢ materiaty
posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Wszystkie materiaty i aparaty powinny mie¢ odpowiednie atesty i certyfikaty.
Niedopuszczalne jest stosowanie materiatdw nieznanego pochodzenia. Wszystkie materiaty
potrzebne do wykonania zadania podane sg w przedmiarze robot.

3. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU | MASZYN.

Sprzet i urzgdzenia techniczne powinny by¢ sprawne technicznie, posiadac aktualne
instrukcje, badania i przeglady, spetnia¢ normy i przepisy dotyczace uzytkowania.
Urzadzenie dzwigowe winny mie¢ aktualne badania Urzedu Dozoru Technicznego.



4. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SRODKOW TRANSPORTU.

Materialy przewidziane do wykonania rob6t mogg by¢ przewozone dowolnymi
srodkami transportu z zachowaniem zasad kodeksu drogowego.
W czasie transportu zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej nalezy
przestrzegaé¢ zalecen wytworcow, a w szczegolnosci zabezpieczy¢ transportowane
urzgdzenia przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz przesuwaniem sie. Aparature i
urzgdzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowac, nie narazajgc ich na uderzenia, ubytki lub
uszkodzenie powtok.

5. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONANIA ROBOT.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z dokumentacjg
techniczng i umowg oraz za jako$¢ zastosowanych materiatéw i jako$¢ wykonania robot.

6. KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIOR ROBOT.

Kontrola jakosci robét winna by¢ prowadzona na biezgco w trakcie robot.
Odbiorowi rob6t ulegajgcych zakryciu podlegajg uziomy przed ich zasypaniem — nalezy je
dokumentowac protokotami oraz wpisami do dziennika budowy jako odbiory czesciowe.
Kontrola obejmuje w szczegdlnosci:

- zgodnosci robot z dokumentacjg projektowag, normami i przepisami;
- pomiary rezystancji uziemien i stanu izolacji przewodéw i kabli;
- ogledziny wykonanych robot.
Po wykonaniu ogledzin i pomiaréw nalezy sporzadzi¢ protokoty zgodnie z normami.

7. WYMAGANIA DOTYCZ ACE PRZEDMIARU ROBOT.

Przedmiar rob6t obejmuje wszystkie roboty objete projektem oraz mozliwe do
okreslenia na etapie projektowania i stanowit bedzie podstawe do sporzgdzenia kosztorysu
ofertowego.

W przypadku wystgpienia robot nieprzewidzianych lub dodatkowych, sposob
okreslenia ich ilosci i wartosci zostanie ustalony w umowie z Wykonawcg robot.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH.

Przy odbiorze robét powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty :

- dokumentacja powykonawcza z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie
wykonywania robot;

- dziennik budowy;

- dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie
wykonywania robat;

- dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatdw;

- protokoty czesciowych odbioréw poprzednich faz robat;

- protokoty i zaswiadczenia z dokonanych préb po montazowych;

- Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcéw urzgdzen i materiatow.



Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:

- zgodnos¢ wykonania z dokumentacjg projektowg oraz ewentualnymi zapisami w
dzienniku budowy dotyczgcych zmian i odstepstw od dokumentacji projektowej;

- protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje ich postanowieh dotyczgcych
usuniecia usterek, aktualnosci dokumentacji projektowej, czy wprowadzono
wszystkie zmiany i uzupetnienia;

- udokumentowanie jakosci wykonanych rob6t odpowiednimi protokotami préb
montazowych.

9. DOKUMENTY ZWIAZANE.

9.1 Dokumentacja projektowa.

Projekt budowlany i wykonawczy rozbudowy ul. Rajskiej wraz z remontem oswietlenia
ulicznego i projekt przebudowy linii kablowej 15 kV i zabezpieczenia istniejgcych linii
kablowych 15 kV i nn oraz przedmiar robét.

9.2 Normy.

N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i
budowa. Linie prgdu przemiennego z przewodami
petnoizolowanymi oraz z przewodami niepetnoizolowanymi.

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

PN-76/E-02032 Oswietlenie drdg publicznych

PN-EN 60598-1:2007 | Oprawy o$wietleniowe. Czes$¢ 1: Wymagania ogolne i
badania.

PN-EN 60598-2-3: Oprawy oswietleniowe. Cze$¢ 2-3: Wymagania szczegotowe.

2003/U/ Oprawy oswietleniowe drogowe i uliczne.

PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i
budowa.

PN-ICE 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

9.3 Dokumentacja budowy.

- dziennik budowy;

- projekt budowlany i wykonawczy wraz z uzgodnieniami;
- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

- protokot przekazania placu budowy;

W/w dokumenty powinny znajdowac sie stale na terenie budowy a kierownik budowy
obowigzany jest udostepniac je organom kontrolnym.



