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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegobtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace

wykonania i odbioru nawierzchni tluczniowej w ramach rob6t zwigzanych z inwestycjg pn. Budowa

ulicy Na K epie. Grubosci warstw: 20cm w przypadku konstrukcji zjazdéw o nawierzchni tluczniowe;j.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni ttuczniowej, wg PN-S-96023.
Nawierzchnie thuczniowg wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej.
1.4. Okre slenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia tluczniowa - dwie warstwy z tlucznia i klinca kamiennego, lezacych na podtozu
ulepszonym (podbudowie pomocniczej), zaklinowanych i uzdatnionych mialem kamiennym do

bezposredniego przejmowania ruchu.

1.4.2. Kruszywo tamane - materiat ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skat litych,
wg PN-EN 13043.

1.4.3. Kruszywo tamane zwykle - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego
przekruszenia skat litych i rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, charakteryzujace sie ziarnami
ostrokrawedziastymi o nieforemnych ksztattach, wg PN-EN 13043.

1.4.4. Thuczen - kruszywo tamane o wielkosci ziarn od 31,5 mm do 63 mm.

1.4.5. Kliniec - kruszywo tamane o wielkosci ziarn od 4 mm do 31,5 mm.

1.4.6. Miat - kruszywo tamane o wielkosci ziarn do 4 mm.

1.4.7. Niesort — kruszywo tamane o wielkosci ziarn do 31,5 mm.

1.4.7. Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskane w wyniku rozdrobnienia w
granulatorach famanego kruszywa zwyklego, charakteryzujace sie chropowatymi
powierzchniami i foremnym ksztaltem ziarn o stepionych krawedziach i narozach, o wielkosci
ziarn od 0,075 mm do 4 mm.

1.4.8. Piasek - kruszywo naturalne o wielko$ci ziarn do 2 mm.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycz ace materiatdw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w D-M-00.00.00
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~Wymagania ogolne” pkt 2.

Materialy uzyte do wykonania koncowego wyrobu objetych przedmiotowg SST i koncowy wyréb
powinny spetniaé wymagania dla systemu 2+ (system oceny zgodno$ci wyrobu budowlanego) zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny
zgodnos$ci, wymagan, jakie powinny spetia¢ notyfikacyjne jednostki uczestniczace w ocenie
zgodnosci, oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni thuczniowej wg PN-S-96023 [18] sa;:
- kruszywo famane zwykte - ttuczen i kliniec,
— mieszanka drobna granulowana,
- niesort ,
- kruszywo do zamulenia gérnej warstwy nawierzchni - miat,
— woda do skropienia podczas watowania i zamulania.

2.3. Wymagania dla materiatéw
Klasa i gatunek kruszywa, w zaleznosci od kategorii ruchu, powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy
PN-S-96023:
- kruszywo klasy co najmniej Il gatunek 2 dla warstwy dolnej,
- kruszywo klasy Il lub, gatunek ldla warstwy gorne;j.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprz et do wykonania nawierzchni
Wykonawca przystepujacy do wykonania robét powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- uktadarek lub réwniarek do rozscielania ttucznia,

- walcow statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym co najmniej 30 kN/m, ew. walcow
wibracyjnych o nacisku jednostkowym watu wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub
ptytowych zageszczarek wibracyjnych o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m2,

— przewoznych zbiornikbw do wody (beczkowozbéw) zaopatrzonych w urzgdzenia do

rozpryskiwania wody
oraz pomp do napetniania beczkowozéw woda.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podio za

Podioze gruntowe pod nawierzchnie powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01
,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.
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Jezeli podtoze ulepszone pod nawierzchnie, wykonane z materiatdw zwigzanych spoiwami lub
lepiszczami, wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usuniete wedtug zasad akceptowanych
przez Inzyniera.

Nawierzchnia powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacijg
projektowg lub wedtug zalecen Inzyniera, z tolerancjami okre$lonymi w niniejszych specyfikacjach.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Odstepy miedzy palikami lub szpilkami nie powinny by¢ wieksze niz co 10 m, co umozliwi prawidtowe
naciggniecie sznurkow lub linek.

5.3. Wbudowanie i zag eszczanie kruszywa

Minimalna grubos¢ warstwy nawierzchni tluczniowej nie moze byé po zageszczeniu mniejsza od 7 cm.
Kruszywo grube w warstwie dolnej powinno byé rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy
uzyciu ukfadarki albo rowniarki. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby
po jej zageszczeniu i zaklinowaniu osiggnieto grubosé projektowana.

Kruszywo grube po roziozeniu powinno by¢ zageszczane przejsciami walca statycznego gtadkiego, o
nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym
spadku

poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo
naktadajacymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.

Zageszczanie mozna zakonczyé, gdy przed kotami walca przestajg sie tworzy¢ fale, a ziarno tlucznia o
wymiarze okoto 40 mm pod naciskiem kota walca nie wttacza sie w nawierzchnie, lecz miazdzy sie na
niej.

Warstwy dolnej (o ile bedzie uktadana na niej od razu warstwa gérna) nie klinuje sie, gdyz
niecatkowicie wypetnione przestrzenie miedzy ziarnami ttucznia powodujg lepsze zwigzanie obu warstw
ze soba. Natomiast gorng warstwe nalezy klinowac tak dlugo, dopdki wszystkie przestrzenie nie
zostang wypetnione klincem i miatem.

W czasie zageszczania walcem gtadkim zaleca sie skrapia¢ kruszywo woda tak czesto, aby bylo stale
wilgotne, co powoduje, ze kruszywo mniej sie kruszy, mniej wyokragla i tatwiej uktada szczelnie pod
walcem.

Zageszczenie mozna uwazac za zakonczone, jesli nie pojawiajg sie slady po walcach i wybrzuszenia
warstwy kruszywa przed watami.

W przypadku zageszczania kruszywa sprzetem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku
jednostkowym watu wibrujgcego co najmniej 18 kN/m lub pltytowymi zageszczarkami wibracyjnymi o
nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m2), zageszczenie nalezy przeprowadza¢ wedtug zasad
podanych dla walcéw gtadkich, lecz bez skrapiania kruszywa woda. Liczbe przejs¢ sprzetu
wibracyjnego zaleca sie ustali¢ na odcinku prébnym.

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dbaé, aby byta ona stale wilgotna.
Nawierzchnia, jesli nie byla zageszczana urzadzeniami wibracyjnymi, powinna by¢ réwnomiernie
zajezdzana (dogeszczona) przez walce ogumione na calej jej szerokosci w okresie od 2 do 6 tygodni.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przedtozy¢ Inspektorowi nadzoru atesty lub
deklaracje zgodnosci z normag kruszyw przeznaczonych do wykonania robét do ich akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie rob6t przy budowie nawierzchni ttuczniowej nalezy kontrolowaé z czestotliwoscig podang
ponizej, nastepujgce wiasciwosci:
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-uziarnienie kruszywa,

- zawartos¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie

-zawartosc¢ ziarn nieforemnych w kruszywie
co najmniej 1 raz na dziennej dziatce roboczej z tym, ze maksymalna powierzchnia nawierzchni
przypadajgca na jedno badanie powinna wynosi¢ 600 m?.

6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierz  chni tluczniowej
Grubo$¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu, co najmniej w
dwéch losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dzialce roboczej i nie rzadziej niz w jednym
punkcie na 400 m? nawierzchni.
Dopuszczalne odchyitki od projektowanej grubosci nawierzchni nie powinny przekracza¢ + 10%.

6.4.1. Czestotliwo §¢ oraz zakres bada n i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych nawierzchni twardych
nieulepszonych podano w tablicy 1.

6.4.2. Réwno $¢ nawierzchni
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg, zgodnie z normg BN-68/8931-04
ﬁii]r'éwnoéci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢é 4-metrowa fatg, zgodnie z normg BN-68/8931-04
ﬁii]r'éwnoéci nawierzchni nie powinny przekracza¢ 15 mm dla nawierzchni ttuczniowe;.

6.4.3. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa,
z tolerancjg + 0,5%.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni.

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwosé
badan i pomiarow

1 Szeroko$¢ nawierzchni 10razynal km

2 Réwnos¢ podiuzna co 20 m na kaSdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 10razynal km

4 Spadki poprzeczne *) 10razyna 1l km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m i w charakterystycznych punktach
niwelety

6 Uksztaltowanie osi w planie*) co100m

7 Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza | Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej
dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m?
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie
rzadziej niz raz na 2000 m”

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie naleSy wykonaé¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych: na poczatku krzywej przejsciowej oraz na poczatku, w srodku i
na koncu kazdego tuku poziomego.

6.4.4. Rzedne wysoko sciowe

R6Snice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

6.4.5. Uksztaltowanie osi nawierzchni
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O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5
cm.

6.5. Pomiar no snos$ci nawierzchni

Pomiary nosnosci nawierzchni ttuczniowej nalezy wykonaé piyta o srednicy 30 cm, zgodnie z BN-
64/8931-02 [23]. Pomiar nalezy wykonac¢ nie rzadziej niz raz na 3000 m?, lub wedtug zalecen
Inspektora

nadzoru.

Nawierzchnia tluczniowa powinna spetnia¢é wymagania dotyczace nosnosci podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagana no$nos$¢ nawierzchni ttuczniowe;j.

Minimalny modut odksztalcenia mierzony
Kategoria ruchu przy uzyciu piyty o srednicy 30 cm, MPa
pierwotny wtorny
Ruch bardzo lekki i lekki 100 140
Ruch lekkosredni i $redni 100 170

6.6. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni

6.6.1. Niewtasciwe uziarnienie i wlasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spelniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji
zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane, to na
polecenie Inspektora nadzoru.

Wykonawca wymieni je na wkasciwe, na wkasny koszt.

6.6.2. Niewtasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od

okreslonych w punkcie 6.3.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie na catg
grubos¢ warstwy, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po ich wykonaniu nastgpi ponowny pomiar i
ocena.

6.6.3. Niewtasciwa nosnos¢ nawierzchni
Jezeli nodno$¢ nawierzchni bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnoéci, zalecone przez Inspektora nadzoru.
Koszty tych dodatkowych robo6t poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
nawierzchni wynikto z niewlasciwego wykonania przez Wykonawce robot.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt

9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 m? nawierzchni tluczniowej obejmuje:

— prace pomiarowe i oznakowanie robét,

— dostarczenie materiatbw na miejsce wbudowania,
- roziozenie warstwy kruszywa grubego (ttucznia, ) w warstwie dolnej i zageszczenie,

— rozilozenie warstwy niesortu w warstwie gornej, zaklinowanie warstwy , skropienie wodg i

zageszczenie,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji

technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN-13043
2. PN-B-04101
3. PN-B-04110
4. PN-B-04111
5. PN-B-04115
6. PN-B-06714-12
7. PN-EN 933-1:2000
8. PN-EN 933-4:2008
9. PN-EN 1097-6:2002
10. PN-EN 1367-1:2007
11. PN-EN 1744-1:2000
12. PN-B-06714-26
13. PN-B-06714-42
14. PN-B-11104
15. PN-EN 197-01
16. PN-EN 1008:2004

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i
powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i i nnych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

Materialy kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci wodg
Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na
Sciskanie

Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy
Boehmego

Materialy kamienne. Oznaczanie  wytrzymatosci
kamienia na uderzenie (zwiezto$¢)

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych

Badania geometrycznych  wlasciwosci  kruszyw.
Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czesé
4: Oznaczanie ksztaltu ziarn. Wskaznik ksztattu (oryg.)
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci
kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci

Badania wtasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dzialanie czynnikébw atmosferycznych — Czes¢ 1.
Oznaczanie mrozoodpornosci (oryg.)

Badania chemicznych witasciwosci kruszyw. Analiza
chemiczna

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
Zanieczyszczeh organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie scieralnosci
w bebnie Los Angeles

Materialy kamienne. Brukowiec

Cement Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczace cementdéw powszechnego uzytku.
Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania
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17.

18.

19.

20.

21.

22.

PN-S-06101

PN-S-96023

PN-EN 197-01

PN-EN 933-8:2001

BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty

probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej
do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

Drogi samochodowe. Nawierzchnia z brukowca.
Warunki techniczne

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z
tlucznia kamiennego

Cement Czes$¢ 1. Sklad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczace cementdw powszechnego uzytku.
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czesé
8: Ocena zawarto$cii drobnych czastek. Badanie
wskaznika piaskowego

Oznaczanie modulu  odksztatcenia  nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie piytg

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tata.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM - Warszawa 199
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