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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Opatowska 31, 28-200 Staszow

1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

EDANE IDENTYFIKACYINE BUDYNKU

1.1 Rodzaj budynku |Urzad Miasta i Gminy Staszéw

| 1.2 Rok budowy 1976

Gmina Staszéw
Opatowska nr 31

1.3 Inwestor

(nazwa lub imie i
nazwisko, adres do
korespondencji, tel. fax:
PESEL*) PESEL
(* w przypadku
cudzoziemca nazwa i
numer dokumentu
tozsamosci)

kod: 28-200 miejscowodé: Staszdw

1.4 Adres budynku

Opatowska 31

kod: 28-200 miejscowos$é: Staszdw
powiat: staszowski

wojewddztwo: Swietokrzyskie

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujacego audyt:

DOMAR Marcin Dominczyk
Witosa nr 61D / 6

kod: 25-561 miejscowosé: Kielce
REGON: 260426447

podpis:

3. Imie, nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje,

mgr inz. Marcin Domiriczyk
Szczepaniaka nr 27/13

kod: 25-118 miejscowosé: Kielce
kwalifikacje: 5897

podpis:

mgrinz. |
nr wpRYy

4. Wspbtautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac

Lp. Imie i nazwisko

Zakres udziatu w opracowaniu audytu

5. Miejscowoé¢: Kielce, data wykonania opracowania: 22-12-2017

Aterm 2015 1.0.0.4 - www.cieplej.pl
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Opatowska 31, 28-200 Staszow

2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU*

Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna)

i. Dane ogdlne Stan Stan po
przed termomod
termomod ernizacji
ernizacja
1. Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2. Liczba kondygnacji 5 5
3. Kubatura czeéci ogrzewanej [m?3] 8185,18 8185,18
4. Powierzchnia netto budynku [m?2] 2819,55 2819,55
5. Powierzchnia ogrzewana podstawowej czesci budynku [m2] 2819,55 2819,55
6. Powierzchnia ogrzewana dodatkowej cze$ci budynku [m?] 0 0
7 Liczba lokali 1 1
8. Liczba os6b uzytkujacych budynek 100 100
9. Sposéb przygotowania cieptej wody uzytkowe] indywidualne | indywidualne
przygotowanie przygotowanie
10. Rodzaj systemu grzewczego budynku centralne_ centralng
ogrzewanie ogrzewanie
11. Wspdtczynnik A/V [1/m] 0,55 0,55
12. Inne dane charakteryzujace budynek Nie wystgpuja. | Nie wystepuja.
2. Wspdélczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/(m2K)] Stan Stan po
przed termomod
termomod ernizacji
ernizacja
1. Podtoga na gruncie 1,213 1,213 1,213
2. Stropodach 0,273 0,273 0,273
3. Sciana w gruncie 2,665 2,665 2,665
4, Sciana zewnetrzna 0,293 0,293 0,293
5. Okna 1,500 1,500 1,500
6. Drzwi zewnetrzne 1,800 1,800 1,800 -
7. Bramy garazowe 1,800 1,800 1,800
3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspotczynniki
uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu
1. Sprawnos¢ wytwarzania [-] 0,93 0,93
2 Sprawnos¢ przesytu [-] 0,93 0,96
3. Sprawnoé¢ regulacji i wykorzystania [-] 0,82 0,88
4 Sprawno$¢ akumulacii [-] 1,00 1,00
5 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 1,00 1,00
(obliczono zgodnie z norma PN-EN ISO 13790:2009)
6. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu doby [-] 1,00 1,00
(obliczono zgodnie z norma PN-EN ISO 13790:2009)
4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1. Sprawnos¢ wytwarzania [-] 0,99 0,99
2. Sprawnos¢ przesytu [-] 1,00 1,00
3. Sprawnoéé regulacji i wykorzystania [-] 1,00 1,00
4, Sprawnos$¢ akumulacii [-] 1,00 1,00
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1. naturalna | mechaniczna

nawiewno-wy
wiewna

Aterm 2015 1.0.0.4 - www.cieplej.pl
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2. Sposoéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza wentylacja wentylacja
realizowana realizowana
przez mechanicznie
okresowe przez kanaty
przewietrzanie nawiewno-wy
pomieszczen wiewne z
za pomocy, odzyskiem
stolarki ciepta z
okiennej wykorzystanie
m
rekuperatora
3. Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 7388,82 14516,45
4, Krotnos¢ wymian powietrza [1/h] 0,90 1,77
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1. Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 198,09 142,71
2. Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieptej 26,19 26,19
wody uzytkowej [kW]
3 Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez 568,19 245,31
uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu) [Gl/rok]
4, Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z 801,15 312,23
uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu) [Gl/rok]
5: Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej 24,33 24,33
wody uzytkowej [GI/rok]
6. Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki 800,00 -
sezonu standardowego (stuzace weryfikacji przyjetych
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [G/rok]
7. Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody brak danych -
uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych
obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
8. Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania 55,98 24,17
budynku (bez uwzglednienia sprawnodci systemu grzewczego i
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(mZ2rok)]
9; Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania 78,93 30,76
budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m2rok)]
10.2  |Udziat odnawialnych Zrédet energii [%] 0,00 0,00
7. Optaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania audytu)
1. Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku3 [z4/G]] 50,64 50,64
2. Koszt 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesigqc4 [zt/ 10010,16 10010,16
(MW m-c)]
Koszt przygotowania 1 m3 cieptej wody uzytkowej3 [zt/m3] 72,06 72,06
4, Koszt 1 MW mocy zamdwionej na przygotowanie cieptej wody 19400,00 19400,00
uzytkowej na miesigc# [zt/(MW m-c)]
5. Miesigczny koszt ogrzewania 1 m2 powierzchni uzytkowej [zt/ 1,90 0,97
(m2 m-c)]
Miesigczna optata abonamentowa - ogrzewanie [zt/m-c] 0,00 0,00
Za Miesieczna optata abonamentowa - ciepta woda uzytkowa 0,00 0,00
[zt/m-c]
8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
Planowana kwota 590400,00 Roczne zmniejszenie 59,23
kredytu [zt] zapotrzebowania na
energie [%]
Planowane koszty 590400,00 Premia 62822,85
catkowite [z4] termomodernizacyjna
[24] ]
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Roczna oszczednosd
kosztow energii [zt/rok]

1 Dla budynku skfadajacego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy podac
wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czesci budynku.

2 Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako
udziat odnawialnych zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energig koncowa
dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej
wody uzytkowej.

3 Optata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesytem jednostki energii.

4 Stata optata miesieczna zwiazana z dystrybucja i przesytem energii.

6/43



3. DOKUMENTY I DANE ZRODLOWE ORAZ WYTYCZNE I UWAGI INWESTORA

3.1. Dokumentacja projektowa

Archiwalna dokumentacja

3.2. Inne dokumenty

Rachunki za ciepto i energie elektryczna.

Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw - Dz. U. Nr
223, poz. 1459

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzednia 2015 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie szczegétowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci
audytu remontowego, wzorow kart  audytéw, a takze  algorytmu oceny  optacalnosci

przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Rozporzadzenie  Ministra  Infrastruktury z dnia 12  kwietnia 2002r. (wraz  z  pbzZniejszymi
zmianami) w  sprawie warunkdw  technicznych, jakim  powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690)

Ustawa z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkow
Rozporzadzenie  Ministra  Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie

metodologii  wyznaczania  charakterystyki energetycznej  budynku lub  cze$ci  budynku  oraz
$wiadectw charakterystyki energetycznej

Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 ,Elementy budowlane i czgsci budynku. Opér cieplny i
wspoétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczen”

Polska Norma PN-EN ISO 13370 ,Whadciwoéci cieplne budynkéw - Wymiana ciepta przez
grunt - Metody obliczania”
Polska Norma PN-EN ISO 14683 ,Mostki cieplne w  budynkach - Liniowy wspotczynnik

przenikania ciepta - Metody uproszczone i wartodci orientacyjne”

Polska Norma PN-EN  12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w  budynkach. Metoda obliczania
projektowego obcigzenia cieplnego”

Polska  Norma PN-EN ISO  13790:2009 ,Energetyczne  wiaéciwosci uzytkowe  budynkéw -
Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania i chtodzenia”

PN-EN  ISO 13789 ,Cieplne  wiasciwoéci  uzytkowe  budynkéw. Wspdtczynniki  przenoszenia
ciepta przez przenikanie i wentylacje. Metoda obliczania”

PN-EN-ISO  10077-1:2007 ,Cieplne  wiasciwodci uzytkowe okien, drzwi i zaluzji. Obliczanie
wspbtczynnika przenikania ciepta”

PN-83 B-03430/Az3:2000 ~Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania
zbiorowego i uzyteczno$ci publicznej”

PN-ISO 9836:1997  ,Wtasciwosci uzytkowe w budownictwie. Okreslanie i obliczanie
wskaznikéw powierzchniowych i kubaturowych”

3.3. Osoby udzielajace informacji

Zarzadca budynku

3.4. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

Kompleksowa termomodernizacja.

3.5. Data wizji lokalnej

20-12-2017

3.6. Wielkos$¢ srodkéw wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztéow
przedsiewziecia

0,00 zt
' 7/43



3.7. Kwota kredytu mozliwego do zaciagniecia przez inwestora

595000,00 zt

8/43
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4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO-BUDOWLANA BUDYNKU

4.1, Ogdlne dane techniczne

4.1.1. Konstrukcja i technologia

Budynek  wolnostojacy, o  czterech kondygnacjach  nadziemnych,  podpiwniczony. Stropodach
nad budynkiem gtéwnym z ptyt korytkowych na Sciankach azurowych, ocieplony
styropianem gr. 8 cm, pokryty papa termozgrzewalna. Stropodach nad facznikiem oraz salg

konferencyjna (modernizowany, wykonany na istniejacym stropodachu) 0 konstrukcji
drewnianej, docieplony wetngq  mineralng gr. 10cm, pokryty blachg trapezowa. Sciany
zewnetrzne ostonowe z  bloczkéw gazobetonowych  gr. 24cm, ocieplone styropianem gr. 10
cm. Sciany szczytowe z cegly silikatowej licowanej gr. 12cm i bloczkéw gazobetonowych gr.
24cm, ocieplone styropianem gr. 10 cm. Sciany szczytowe klatek schodowych murowane z
bloczkéw gazobetonowych, docieplone styropianem gr. 13cm. éciany zewnetrzne sali
konferencyjnej z bloczkéw  gazobetonowych gr. 36cm, ocieplone styropianem gr. 10 cm.
Okna PCV  oraz aluminiowe. Drzwi zewnetrzne aluminiowe | stalowe. Bramy  garazowe
stalowe.

4.1.2. Wskazniki powierzchniowe i kubaturowe

1. Powierzchnia uzytkowa ogrzewana 2819,55 m2
2. Powierzchnia ustugowa ogrzewana 0,00 m2
3. Powierzchnia ruchu ogrzewana 0,00 m2
4. Powierzchnia ogrzewana 2819,55 m2
5., Powierzchnia nieogrzewana 0,00 m2
6 Powierzchnia catkowita 2819,55 m=2
7. Kubatura uzytkowa ogrzewana 8185,18 m3
8. Kubatura ustugowa ogrzewana 0,00 m3
9. Kubatura ruchu ogrzewana 0,00 m3
10. Kubatura ogrzewana 8185,18 m3
11. Kubatura nieogrzewana 0,00 m3
12 Kubatura catkowita 8185,18 m3
1.3. Liczba lokali 1

14, Liczba oséb 100

4.2. Opisy techniczne podstawowych elementéw budynku

4.2.1. Elewacja

Sciany zewnetrzne ostonowe z  bloczkéw  gazobetonowych gr. 24cm, ocieplone styropianem
gr. 10 cm. Sciany szczytowe z  ceglty  silikatowej licowanej gr. 12cm i bloczkow
gazobetonowych gr. 24cm, ocieplone styropianem gr. 10 cm. éciany szczytowe  klatek
schodowych murowane z bloczkow gazobetonowych, docieplone  styropianem gr. 13cm.
Sciany zewnetrzne sali  konferencyjnej z  bloczkdéw gazobetonowych gr. 36cm, ocieplone
styropianem gr. 10 cm.

4.2.2, Dach

Stropodach nad budynkiem gtdwnym z piyt korytkowych na $ciankach azurowych, ocieplony
styropianem gr. 8 cm, pokryty papa termozgrzewalng. Stropodach nad tacznikiem oraz salg
konferencyjng (modernizowany, wykonany na istniejacym stropodachu) o} konstrukcji
drewnianej, docieplony wetng mineralng gr. 10cm, pokryty blacha trapezowa.

4.2.3. Stolarka

Okna PCV.

Bramy garazowe stalowe.
Drzwi stalowe,

Okna aluminiowe.

Drzwi aluminiowe.

4.2.4.  Sciany wewnetrzne
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Sciamy murowane z bloczkdédw gazobetonowy
4.2.5. Sciany fundamentowe

Sciamy murowane z bloczkéw betonowych.
4.2.6. Stropy

Stropy prefabrykowane zelbetowe.
4,2.7. Podtogi na gruncie

Posadzki cementowe.

4.3. Charakterystyka energetyczna budynku

Charakterystyka energetyczna budynku dla stanu przed termomodernizacja

Zataczniku 2

4.4, System grzewczy

4.4.1. Opis ogdlny

Zrodtem ciepta jest kompaktowy wezet ciplny zasilany w

wykonana z rur stalowch, zamontowano grzejniki zeliwne

stalowe wyposazone w gtowice termostatyczne.
4.4.2, Moc cieplna zamdéwiona

220 kW
4.4.3. Taryfy i oplaty

ZEC Staszéw

4.4.4. Modernizacja instalacji c.o. po 1984 r.

znajduje

ciepto z sieci miejskiej.
bez gtowic termostatycznych i

sie  w

Instalacja

Nie.
4.4.5. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego
1. Sprawnos¢ wytworzenia 0,93
2. Sprawnos$¢ akumulacji 1,00
3. Sprawnos$¢ przesytania 0,93
4. Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania 0,82
4.5. Instalacja cieptej wody uzytkowej
4.5.1. Opis ogéliny
Ciepta wodauzytkowa przygotowywana w elektrycznych przeptywowych podgrzewaczach

wody.

4.5.2, Moc cieplna zaméwiona
0 kW

4.5.3. Taryfy i optaty
c21

4.6. System wentylacji

4.6.1. Opis ogdlny

Wentylacja grawitacyjna.

4.7. Instalacja gazowa

4.7.1. Opis ogolny
Nie wystepuje.
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4.8. Instalacja elektryczna
4.8.1. Opis ogdiny

Oswietlenie oparte o $wietldkowe i zarowe zrédta $wiatfa.

T50 11/43



5. OCENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU

5.1. Konstrukcja i technologia

Stan techniczny dobry.

5.2. Elewacja

Sciana zewnetrzna 0,293
Stan techniczny dobry, przegroda nie podlega modernizacji ze wzgledu
zwrotu inwestycji.

5.3. Dach

Stropodach 0,273
Stan techniczny dobry, przegroda nie podlega modernizacji ze wzgledu
zwrotu inwestycji.

5.4. Stolarka

Okna 1,500

Stan techniczny dobry, przegroda nie podlega modernizacji ze wzgledu
zwrotu inwestycji.

Drzwi zewnetrzne 1,800

Stan techniczny dobry, przegroda nie podlega modernizacji ze wzgledu
zwrotu inwestycji.

Bramy garazowe 1,800

Stan techniczny dobry, przegroda nie podlega modernizacji ze wzgledu
zwrotu inwestycji.

5.5. Sciany wewnetrzne

Stan techniczny dobry.

5.6. Sciany fundamentowe

Sciana w gruncie 2,665
Stan techniczny dobry, przegroda nie podlega modernizacji ze wzgledu
zwrotu inwestycji.

5.7. Stropy

Stan techniczny dobry.

5.8. Podtogi na gruncie

Podtoga na gruncie 1,213
Stan techniczny dobry, przegroda nie podlega modernizacji ze wzgledu
zwrotu inwestycji.

5.9. System grzewczy

Stan techniczny dostateczny, instalacja podlega modernizacji.

5.10. Instalacja cieptej wody uzytkowej

Stan techniczny dobry, instalacja nie podlega modernizacji ze wzgledu
zwrotu inwestycji.

Atetin

na

na

na

na

na

na

na

na

dtugi

dtugi

dtugi

dtugi

dtugi

dtugi

dtugi

dtugi

okres

okres

okres

okres

okres

okres

okres

okres
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5.11. System wentylacji

Stan techniczny dobry, instalacja podlega modernizacji.

5.12. Instalacja gazowa

Nie wystepuje.

5.13. Instalacja elektryczna

Stan technicznyu zty, instalacja do modernizacji.
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6. WSKAZANIE RODZAJOW ULEPSZEN I PRZEDSIEWZIEC
TERMOMODERNIZACYJNYCH

1. Modernizacja instalacji CO (system grzewczy)

2. Montaz wentylacji mechanicznej (wentylacja mechaniczna)
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7. ZRODLA CIEPLA

7.1. System grzewczy

7.1.1. Sprawnosci zrédetl ciepla
Lp. Nazwa Nosnik Sprawnosé | Sprawno$¢ | Sprawnosé Sprawnos¢é Sprawnosé
energii |wytworzenia| akumulacji transportu regulacji i catkowita
wykorzystania
[%] [%] [%] [%] [%]
1, cieptownia 93,00 100,00 93,00 82,00 70,92
lokalna -
wegiel
kamienny
RAZEM 93,00 100,00 93,00 82,00 70,92
(wartosci
$redniowazone)

7.1.2. Przerwy w ogrzewaniu (obliczone zgodnie z PN-EN ISO 13790:2009)

Lp. Nazwa Przerwy dobowe Przerwy tygodniowe
1. 1,00 1,00
RAZEM (wartoéci 1,00 1,00
$redniowazone)

7.1.3. Optaty

Lp. Nazwa Noénik Optata Optata stata Abonament
energii zmienna
[zt/G]] [zt/MWmc] [zt/mc]
1. cieptownia 50,64 10010,16 0,00
lokalna -
wegiel
kamienny
RAZEM (wartosci 50,64 10010,16 0,00
$redniowazone)

7.1.4. Sktadowe optat

7.1.4.1.

1. Optata zmienna 50,64 zt/G]

2. Optata stata 10010,16 z¢/MWmc
3. Abonament 0,00 z#/mc

7.2. Ciepta woda uzytkowa

7.2.1. Sprawnosci zrédet ciepla

Lp. Nazwa Nosnik energii| Sprawnosé Sprawnosé Sprawnos¢é Sprawnosé
wytworzenia | akumulacji transportu catkowita
[%] [%] [%] [%]
1. energia 99,00 100,00 100,00 99,00
elektryczna
RAZEM (wartosci 99,00 100,00 100,00 99,00
$redniowazone)

7.2.2. Optaty

Lp. Nazwa Nosnik Optata Optata stata Abonament
energii zmienna
[zt/G]] [zt/MWmc] [zt/mc]
1. energia 127,78 19400,00 0,00
elektryczna
RAZEM (wartosci 127,78 19400,00 0,00
$redniowazone)
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7.2.3. Skladowe optat

7.2.3.1;

1. Rodzaj paliwa energia elektryczna

2. Nazwa paliwa energia elektryczna - odbiorcy koncowi
[KOBIZE 2017]

3. Wartos¢ opatowa 3,6000 MJ/kWh

4. Taryfa Cc21

5. Optata systemowa 0,27 zt/kWh

6. Stawka sieciowa 0,19 zt/kWh

7. Stawka sieciowa 19,40 zt/(kW*m-c)
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8. WENTYLACIJA MECHANICZNA

1. Optata stata 10010,16 zt/MWmc
2. Optata zmienna 50,64 zt/G]

3. Abonament 0,00 zt/mc

4, Koszty ciepta 52638,52 zt/a
8.1. Opisy ulepszen

8.1.1. Ulepszenie wentylacji - Montaz wentylacji mechanicznej

Wykonanie w

budynku

odzyskiem ciepta w rekuperatorach.

instalacji wentylacji

mechanicznej

nawiewno-wywiewnej wraz

8.2. Pomieszczenia ze zmieniong wentylacjg
8.2.1. Ulepszenie wentylacji - Montaz wentylacji mechanicznej
8.2.1.1. Pozostate pomieszczenia
Lp. Parametr Stan przed Stan po
1. Rodzaj wentylacji naturalna mechaniczna
nawiewno-wywiewna
2 Wymagana wymiana powietrza 6872 -
[m3/h]
3. Strumien powietrza nawiewanego - 14000,0
(mechanicznie) [m3/h]
4. Strumien powietrza wywiewanego - 14000,0
(mechanicznie) [m3/h]
5. Skutecznogé wymiennika do . 80
odzysku ciepta z powietrza
wywiewanego [%]
6. Skutecznos¢ gruntowego - 0
powietrznego wymiennika ciepta
[%]
Wykorzystanie wentylacji (B) 1,00 1,00
Stopien zmniejszenia strumienia = 1,00
powietrza zewnetrznego
8.3. Strumien powietrza, zapotrzebowanie na ciepto i moc na wentylacje
Lp. Nazwa Vnom Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie
na ciepto na moc
[m3/h] [Gl/a] [kW]
0. Stan aktualny 7388,82 802,77 99,79
1. Montaz wentylacji 14516,45 353,04 50,15
mechanicznej
8.4. Kosztorysy
8.4.1. Ulepszenie wentylacji - Montaz wentylacji mechanicznej
Lp. Nazwa Ilosé Jednostka Koszt jedn. Koszt VAT Koszt
(netto) (netto) (brutto)
[zt] [zi] [%] [zt]
1. Montaz wentylacji 1,00 kpl. 280000,00 280000,00 23 344400,00
mechanicznej
8.5. Wyniki obliczen
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b

Lp. Nazwa Koszty ciepla | Oszczednosé Naklady SPBT
kosztow
[zt/a] [zt/a] [zi] [a]
1. Montaz wentylacji 23902,23 28736,29 344400,00 11,98

mechanicznej

Pyt

Optymalne ulepszenie: 1 - Montaz wentylacji mechanicznej

Naktady: 344400,00 zi

SPBT: 11,98 a
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9. SYSTEM GRZEWCZY

Dane podstawowe

1. Zapotrzebowanie na ciepto 568,19 GJ/a
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng 198,1 kW
3. Koszty ciepta 64365,45 zt
9.1. Opisy ulepszen
9.1.1. Ulepszenie systemu grzewczego - Modernizacja instalacji CO
Demontaz starej instalacji CO. Wykonanie nowej instalacji z rur izolowanych wraz z
montazem nowych grzejnikéw wyposazonych w gtowice termostatyczne.
9.2. Sprawnosci
Lp. Nazwa Sprawnosé Sprawnos¢ Sprawnosé Sprawnos¢ Sprawnosé
wytworzenia akumulacji transportu regulacji i catkowita
[%%] [%] [%] wykorzystania [%]
[%]
0. Stan aktualny 93,00 100,00 93,00 82,00 70,92
1. Modernizacja instalacji CO 93,00 100,00 96,00 88,00 78,57
9.3. Przerwy w ogrzewaniu
Lp. Nazwa Przerwy dobowe Przerwy tygodniowe
0. Stan aktualny 1,00 1,00
1. Modernizacja instalacji CO 1,00 1,00
Przerwy dla stanu aktualnego obliczono zgodnie z norma PN-EN ISO 13790:2009.
Przerwy w ulepszeniach przyjeto wg RMI w sprawie szczegétowego zakresu i form audytu energetycznego.
Przerwy dla wariantéw zostana obliczone zgodnie z norma PN-EN ISO 13790:2009.
9.4. Optaty
Lp. Nazwa Optata stala Optata zmienna Abonament
[zt/MWmc] [zt/G]] [zt/ mc]
0. Stan aktualny 10010,16 50,64 0,00
2. Modernizacja instalacji CO 10010,16 50,64 0,00
9.5. Sktadowe optat dla poszczegéinych zrédet ciepta
9.5.1. Ulepszenie: Modernizacja instalacji CO
9.5.1.1.
1. Optata zmienna 50,64 z1/GJ
2, Optata stata 10010,16 zt/MWmc
3. Abonament 0,00 zt/mc
9.6. Kosztorysy
9.6.1. Ulepszenie systemu grzewczego - Modernizacja instalacji CO
Lp. Nazwa Ilosé Jednostka Koszt jedn. Koszt VAT Koszt
(netto) (netto) (brutto)
[zt] [zt] [%] [zt]
1. Modernizacja 1,00 kpl. 200000,00 200000,00 23 246000,00
instalacji CO
9.7. Woyniki obliczeA
Lp. Nazwa Koszty ciepta | Oszczedno$é Naktady SPBT
kosztéw
[zt/a] [zt/a] [z1] [al
1. Modernizacja instalacji CO 60417,93 3947,52 246000,00 62,32
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Optymalne ulepszenie systemu grzewczego

Optymalne ulepszenie: 1 - Modernizacja instalacji CO
Nakiady: 246000,00 zt

SPBT: 62,32 a

10. ZESTAWIENIE ULEPSZEN OPTYMALNYCH

Lp. Nazwa ulepszenia Rodzaj Naktady SPBT
ulepszenia [zt] [a]
1. Modernizacja instalacji CO system grzewczy 246000,00 62,32
2; Montaz wentylacji wentylacja 344400,00 11,98
mechanicznej mechaniczna

* ylepszenie dodatkowej czesci budynku - nieobjete premia termomodernizacyjng

Naklady ulepszen nieobjetych premia termomodernizacyjng: 0,00 zi
Naklady ulepszen objetych premia termomodernizacyjna: 590400,00 zt

Naklady tacznie: 590400,00 zt
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11. WYBOR OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA
TERMOMODERNIZACYINEGO
11.1. Wariant 1 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. Modernizacja instalacji CO (system grzewczy)
2. Montaz wentylacji mechanicznej (wentylacja mechaniczna)
Sprawnosci dla wariantu 1
1. Sprawno$¢ catkowita 78,57 %
2. Sprawnos¢ wytworzenia 93,00 %
3. Sprawnos¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawno$¢ transportu 96,00 %
5. Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania 88,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 1
1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 10010,16 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 50,64 zt/GJ]
4. Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 19400,00 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 127,78 z4/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 1
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 142,7 kW
2, Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 26,2 kW
11.2. Wariant 2 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. Modernizacja instalacji CO (system grzewczy)
Sprawnosci dla wariantu 2
1. Sprawnosc¢ catkowita 78,57 %
2. Sprawnos¢ wytworzenia 93,00 %
3. Sprawnos¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnosc¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnosc¢ regulacji | wykorzystania 88,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 2
1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 10010,16 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 50,64 zt/G]
4, Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 19400,00 z{/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 127,78 z4/GJ
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 2
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 198,1 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 26,2 kW

[




11.3. Wyniki obliczen dla poszczegdlinych wariantdéw przedsigewziecia
termomodernizacyjnego
Wariant QH,nd qco Przerwy w | Sprawnos¢ QW,nd qcwu Sprawnos¢
ogrzewaniu C.0. c.w.u.
[G3] [kW] (wt*wd) [%] [G1] [kW] [%]
Stan aktualny 568,19 198,1 1,00 71 24,09 26,2 99
Wariant 1 245,31 142,7 1,00 79 24,09 26,2 99
Wariant 2 568,19 198,1 1,00 79 24,09 26,2 99
Przerwy w ogrzewaniu (wt*wd) obliczono zgodnie z PN-EN ISO 13790:2009.
11.4. Obliczeniowe oszczednos$ci kosztéw dla wariantéw przedsigwziecia
termomodernizacyjnego
Wariant Qnd Koszty c.o. Koszty Koszty Oszczgdnoéé Naktady
c.w.u. taczne kosztéow
[GI] [zt] [zi] [z4] [z1] [zt]
Stan aktualny 592,28 64365,45 10470,08 74835,53 - -
Wariant 1 269,40 32954,03 10470,08 43424,11 31411,42 590400,00
Wariant 2 592,28 60417,93 10470,08 70888,01 3947,52 246000,00
12. DOKUMENTACJA WYBORU OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA

TERMOMODERNIZACYINEGO

Lp. Wariant przedsiewziecia Planowane Roczna Procentowa Planowana kwota Premia termomodernizacyjna
termomodernizacyjnego koszty oszczednosé | 0szczednosé $rodkoéw wiasnych i
catkowite kosztéw zapotrzebo kwota kredytu
energii wania
energii
20% 16% Dwukro
kredytu kosztow tnosé
catkowitych rocznej
oszczedno
Sci
[zt] [z4] [%] [zt] [%] [zt] [zt] [z4]
[zt] [%]
Ls Modernizacja instalacji CO, 590400,00 31411,42 59,23% 0,00 0,00% 118080,00 94464,00 62822,85
Montaz wentylacji mechanicznej 590400,00 100,00%
2 Modernizacja instalacji CO 246000,00 3947,52 9,44% 0,00 0,00% 49200,00 39360,00 7895,04
246000,00 100,00%
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13. WSKAZANIE OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA
TERMOMODERNIZACYINEGO

13.1. WYBRANY WARIANT OPTYMALNY: 1

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia

termomodernizacyjnego w rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant nr 1
13.2. Opis wybranego wariantu

13.2.1. Modernizacja instalacji CO (system grzewczy)

Demontaz starej instalacji CO. Wykonanie nowej instalacji z rur izolowanych wraz
montazem nowych grzejnikéw wyposazonych w gtowice termostatyczne.
Naktady: 246000,00 zt

13.2.2. Montaz wentylacji mechanicznej (wentylacja mechaniczna)

Wykonanie w budynku instalacji wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej wraz
odzyskiem ciepta w rekuperatorach.
Naktady: 344400,00 zt

13.2.3. Prace towarzyszace

Lp. Nazwa Koszt kwalifikowany
brutto
[zi]
Razem 0,00

13.3. Charakterystyka finansowa

Przedsiewziecie to spetnia warunki ustawowe:
1. oszczedno$¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie 59,23%, czyli powyzej 25%;
2. planowany kredyt, stanowigcy 100,00% kosztéw, jest zgodny z warunkami ustawowymi;

3. $rodki wtasne inwestora wyniosg 0,00zt, co spetnia oczekiwania inwestora;

Kalkulowany koszt robdt wyniesie ‘ 590400,00 zt
2. Udziat srodkéw wiasnych inwestora 0,00 zt (0,00%)
3. Kredyt bankowy 590400,00 zt
(100,00%)
Przewidywana premia termomodernizacyjna 62822,85 zt
Czas zwrotu naktaddéw SPBT 18,80 lat

13.4. Dalsze dzialania

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:
1. Ztozenie wniosku kredytowego i podpisanie umowy kredytowej
. Zawarcie umowy z wykonawcg projektu i robét
. Realizacja robot i odbidr techniczny
. Wystgpienie o premie termomodernizacyjna
. Zmiana umowy z dostawca ciepta w zwigzku ze zmniejszonym zapotrzebowaniem ciepta i
mocy
6. Ocena przedsiewzigcia po pierwszym sezonie grzewczym

u b W N
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14. ZALACZNIKI

Zatacznik 1 - Wspotczynniki przenikania ciepta dla stanu przed termomodernizacjg
Zatacznik 2 - Bilans energetyczny budynku dla stanu przed termomodernizacjg
Zatacznik 3 - Bilanse energetyczne budynku dla wariantéw termomodernizacyjnych
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ZALACZNIK 1

Wspotczynniki przenikania ciepta
stan przed przedsiewzieciem termomodernizacyjnym
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WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: strop przy przeplywie ciepta z

gbry do dotu

Obejmuje przegrody:

ST_1 - strop nad garazami;

1.1. Charakterystyka przegrody
1. Warunki pracy $redniowilgotne
2 Opor Rsi 0,17 m2*K/W
3. Opér Rse 0,17 m2*K/W
1.2. Warstwy przegrody
Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Ptytki ceramiczne 1,3 0,010 0,008
2; Trocinobeton 0,15 0,078 0,520
3. Ptyty pilsniowe 0,06 0,012 0,200
4, 2 x papa asfaltowa z 2 0,18 0,005 0,028
warstwami lepiku 5,0 mm
5 Strop DZ3 o grubosci 24 cm 0,923 0,24 0,260
6. Styropian EPS 038 0,038 0,050 1,316
7. Siatka z wtdkna szklanego 0,3 0,001 0,003
8. Powtoka z farby lub emalii 0,19 0,005 0,026
chlorokauczuk - 2 x
1.3. Wspobtczynnik U
1. Uo 0,370 W/(m?2*K)
2. u 0,370 W/(m?2*K)
2. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: strop przy przeptywie ciepta z
g6ry do dotu
Obejmuje przegrody:
ST _2;
2.1. Charakterystyka przegrody
1. Warunki pracy $redniowilgotne
Opor Rsi 0,17 m2*K/W
Opor Rse 0,17 m2*K/W
2.2. Warstwy przegrody
Lp. Warstwa Lambda d[m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1; Ptytki ceramiczne 1.3 0,005 0,004
2. Trocinobeton 0,15 0,078 0,520
3. Ptyty pilsniowe 0,06 0,012 0,200
4, 2 X papa asfaltowa z 2 0,18 0,005 0,028
warstwami lepiku 5,0 mm
5. Strop DZ3 o grubosci 24 cm 0,923 0,24 0,260
6. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna
2.3. Wspobiczynnik U

‘Uo

0,730 W/(m2*K)
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2. |u 0,730 W/(m2*K)

3. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: éciana zewnetrzna
Obejmuje przegrody:

SZ_4;

3.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy Sredniowilgotne

2. Opbr Rsi 0,13 m2*K/W
Opor Rse 0,04 m2*K/W

3.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d[m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

il Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

2. Mur z kamienia tamanego 2,5 0,400 0,160
Styropian EPS 037 0,037 0,050 1,351

4. Tynk akrylowy 0,85 0,005 0,006

3.3. Wspotczynnik U
Uo 0,592 W/(m2*K)
Wartos$¢ poprawki wtasnej 0,006 W/(m2*K)
U 0,592 W/(m2*K)

4. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: $ciana w gruncie
Obejmuje przegrody:

SzZf 1;

4.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy sredniowilgotne
Opbdr Rsi 0,13 m2*K/W
Opor Rse 0,04 m2*K/W

4.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

2. Mur z kamienia famanego 2,5 0,400 0,160

3. 2 x papa asfaltowa z 2 0,18 0,005 0,028
warstwami lepiku 5,0 mm

4.3. Wspoiczynnik U
Uo 2,665 W/(m?2*K)

2. Wartos$¢ poprawki wtasnej 0,006 W/(mz2*K)
u 0,965 W/(m2*K)

5. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: podioga na gruncie

Obejmuje przegrody:

PG_3; PG_4;
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5.1. Charakterystyka przegrody

i Warunki pracy $redniowilgotne
Opér Rsi 0,17 m2*K/W

3. Opoér Rse 0,04 m2*K/W

5.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d[m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Gtadz cementowa 1 0,040 0,040

2. Papa asfaltowa izolacyjna 4,0 0,18 0,004 0,022
mm

3. Podktad z betonu chudego 1,05 0,100 0,095

4, Piasek sredni 0,4 0,150 0,375

5.3. Wspotczynnik U

1. Uo 1,347 W/(m2*K)

2, U 0,388 W/(mz2*K)

6. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: stropodach
Obejmuje przegrody:

STD_1;

6.1. Charakterystyka przegrody

1, Warunki pracy éredniowilgotne
Opor Rsi 0,10 m2*K/W

3. Opor Rse 0,04 m2*K/W

6.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

2. Strop DZ3 0,923 0,240 0,260

3. Ocieplenie - Trociny z wapnem 0,15 0,150 1,000
hydratyzownym gr. 15 cm

4, Ptyty korytkowe 1,3 0,120 0,092

5. Styropian EPS 039 0,039 0,080 2,051

6. Gtadz cementowa 1 0,005 0,005

7. 2 x papa termozgrzewalna 0,18 0,005 0,028

6.3. Wspotczynnik U

1, Uo 0,278 W/(m2*K)

2. U 0,278 W/(m2*K)

7. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: stropodach

STD_2 - stropodach nad salg zebran;

Obejmuje przegrody:

7.1. Charakterystyka przegrody
1s Warunki pracy $redniowilgotne
2. Opor Rsi 0,10 m2*K/W
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0,04 m2*K/W

{3. ‘Opér Rse

7.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d[m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1a Blacha trapezowa T35 50 0,001 0,000

2. Folia PE 0,23 0,001 0,004

35 Deskowanie petne 0,16 0,035 0,219

4, Wetna mineralna miedzy 0,040 0,100 2,500
krokwiami

5. 2 x papa asfaltowa z 2 0,18 0,005 0,028
warstwami lepiku 5,0 mm

6. Gtadz cementowa 1 0,030 0,030

7. Styropian EPS 042 0,042 0,030 0,714

8. 2 X papa asfaltowa z 2 0,18 0,005 0,028
warstwami lepiku 5,0 mm

9. Gtadz cementowa 1 0,010 0,010

10. Ptyty korytkowe 1,3 0,100 0,077

7.3. Wspoétczynnik U

1. Uo 0,267 W/(m2*K)

2. U 0,267 W/(m2*K)

8. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: stropodach
Obejmuje przegrody:

STD_3 - stropodach nad tacznikiem;

8.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy Sredniowilgotne
Opor Rsi 0,10 m2*K/W
Opér Rse 0,04 m2*K/W

8.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d[m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

2. Strop z ptyty Zeranskiej o 1,333 0,240 0,180
grubosci 24 cm

3. Gtadz cementowa 1 0,005 0,005

4, 2 x papa asfaltowa z 2 0,18 0,005 0,028
warstwami lepiku 5,0 mm

5. Styropian EPS 042 0,042 0,030 0,714

6. Gtadz cementowa 1 0,030 0,030

7. 2 x papa asfaltowa z 2 0,18 0,005 0,028
warstwami lepiku 5,0 mm

8. Wetna mineralna miedzy 0,040 0,100 2,500
krokwiami

9. Deskowanie petne 0,16 0,035 0,219

10. Folia PE 0,23 0,001 0,004

11, Blacha trapezowa T35 50 0,001 0,000

8.3. Wspobiczynnik U
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Uo

0,259 W/(m2*K)

2. U 0,259 W/(mz2*K)

9. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: $ciana zewnetrzna
Obejmuje przegrody:

SZ_1 - Sciany szczytowe;

9.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne

2. Opor Rsi 0,13 m2*K/W
Opor Rse 0,04 m2*K/W

9.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d[m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1 Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

2. Bloczki gazobetonowe 0,233 0,240 1,030

3. Cegta silikatowa licowka 0,75 0,120 0,160

4, Styropian EPS 037 0,037 0,100 2,703

5, Tynk akrylowy 0,85 0,005 0,006

9.3. Wspotczynnik U

1. Uo 0,245 W/(m2*K)

2. U 0,245 W/(m2*K)

10. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: $éciana zewnetrzna
Obejmuje przegrody:

SZ_2 - $ciany os’:onoWe;

10.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne
Opor Rsi 0,13 m2*K/W

3. Opor Rse 0,04 m2*K/W

10.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d[m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

2. Bloczki gazobetonowe 0,233 0,240 1,030

3. Tynk lub gtadz 0,82 0,030 0,037
cementowo-wapienna

4. Styropian EPS 037 0,037 0,100 2,703
Tynk akrylowy 0,85 0,005 0,006

10.3. Wspbiczynnik U

1. Uo 0,258 W/(m2*K)

2. Wartos¢ poprawki wtasnej 0,006 W/(m?2*K)
U 0,258 W/(mz2*K)

11. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: $ciana zewnetrzna

Slendit .
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SZ_3 - Sciany sali konferencyjnej;

Obejmuje przegrody:

11.1. Charakterystyka przegrody

1, Warunki pracy sredniowilgotne

2. Opor Rsi 0,13 m2*K/W
Opér Rse 0,04 m2*K/W

11.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d[m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

2 Bloczki gazobetonowe 0,233 0,360 1,545

3. Tynk lub gtadz 0,82 0,030 0,037
cementowo-wapienna

4. Styropian EPS 037 0,037 0,100 2,703

5. Tynk akrylowy 0,85 0,005 0,006

11.3. Wspoétczynnik U

1. Uo 0,225 W/(m2*K)

2. Wartos¢ poprawki wtasnej 0,002 W/(m?2*K)

u

0,225 W/(m2*K)

12. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: éciana zewnetrzna

SZ_4 - sciany szczytowe klatek schodowych;

Obejmuje przegrody:

12.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy sredniowilgotne

2. Opor Rsi 0,13 m2*K/W

3. Opor Rse 0,04 m2*K/W

12.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d[m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Tynk lub gtadz 0,82 0,020 0,024
cementowo-wapienna

2. Bloczki gazobetonowe 0,233 0,240 1,030

3. Tynk lub gtadz 0,82 0,030 0,037
cementowo-wapienna

4. Styropian EPS 037 0,037 0,130 3,514

5. Tynk akrylowy 0,85 0,005 0,006

12.3. Wspbiczynnik U

1. Uo 0,260 W/(m2*K)

2. Wartos$¢ poprawki wtasnej 0,051 W/(m2*K)

3s u 0,260 W/(m2*K)

13. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: podtoga na gruncie

Obejmuje przegrody:
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PG_1 - w sali konferencyjnej;

13.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne

2. Opor Rsi 0,17 m2*K/W

3. Opor Rse 0,04 m2*K/W

13.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d[m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]

1. Klepka debowa 0,22 0,022 0,100

2. Folia budowlana 0,2 0,0002 0,001

B Legary 0,16 0,060 0,375

4, Papa bitumiczna 0,18 0,005 0,028

5 Gruzobeton 1 0,120 0,120

6. Ubity grunt 1,74 0,300 0,172

13.3. Wspoiczynnik U

i, Uo 0,994 W/(m2*K)

2. u 0,346 W/(m2*K)

14. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: podtoga na gruncie

Obejmuje przegrody:

PG_2 - w faczniku;

14.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy sredniowilgotne

2. Opor Rsi 0,17 m2*K/W
Opor Rse 0,04 m2*K/W

14.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d[m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Ptytki PCW 1,3 0,005 0,004

2. Jastrych zuzlowy 0,33 0,040 0,121

3. Papa asfaltowa izolacyjna 4,0 0,18 0,004 0,022
mm

4. Gruzobeton 1 0,120 0,120

5. Ubity grunt 1,74 0,300 0,172

14.3. Wspoétczynnik U

1. Uo 1,539 W/(m2*K)

2. U 0,588 W/(m2*K)
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ZALACZNIK 2

Bilans energetyczny budynku
stan przed przedsiewzieciem termomodernizacyjnym
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1. OSLONA BUDYNKU

Budynek  wolnostojacy, o czterech  kondygnacjach  nadziemnych, podpiwniczony.  Stropodach
nad budynkiem gtbwnym  z ptyt korytkowych na $ciankach azurowych, ocieplony
styropianem gr. 8 cm, pokryty papa termozgrzewalng. Stropodach nad tacznikiem oraz salq
konferencyjng (modernizowany, wykonany na istniejacym stropodachu) o} konstrukcji
drewnianej, docieplony wetna  mineralng gr. 10cm, pokryty blachg trapezowa. Sciany
zewnetrzne ostonowe z bloczkédw gazobetonowych gr. 24cm, ocieplone styropianem gr. 10
cm. éciany szczytowe z cegly silikatowej licowanej gr. 12cm i bloczkéw gazobetonowych gr.
24cm, ocieplone styropianem gr. 10 cm. Sciany szczytowe klatek schodowych murowane z
bloczkéw gazobetonowych, docieplone styropianem gr. 13cm. Sciany zewnetrzne sali
konferencyjnej z bloczkéw gazobetonowych gr. 36cm, ocieplone styropianem gr. 10 cm.
Okna PCV oraz aluminiowe. Drzwi zewnetrzne aluminiowe | stalowe. Bramy garazowe
stalowe.
1.1. Przegrody nieprzezroczyste
Rodzaj przegrody U [W/m2K] A [m?2] Htr Htr Htr taczne fRsi**
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
podtoga na gruncie 0,362%* 812,60 294,36 0,00 294,36 0,94%*
stropodach 0,259 27,14 7,03 0,00 7,03 0,97*
stropodach 0,267 322,69 86,16 0,00 86,16 0,97*
stropodach 0,278 502,84 139,79 0,00 139,79 0,97*
$ciana w gruncie 0,965* 221,69 213,99 0,00 213,99 0,87*
$ciana zewnetrzna 0,225 384,55 86,52 0,00 86,52 0,97*
Sciana zewnetrzna 0,245 281,59 68,99 0,00 68,99 0,97*
sciana zewnetrzna 0,258 949,85 245,06 0,00 245,06 0,97*
$ciana zewnetrzna 0,260 69,85 18,16 0,00 18,16 0,97*
éciana zewnetrzna 0,592 250,31 148,18 0,00 148,18 0,92%*
RAZEM 0,342%* 3823,11 1308,25 0,00 1308,25 0,95*
* Warto$¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr Htr taczne
[W/K] mostkow [W/K]
liniowych
[W/K]
1 1,500 0,75 553,59 830,38 560,10 1390,48
2 1,800 0,00 33,80 60,84 29,61 90,45
3 1,800 0,75 13,06 23,51 11,12 34,62
RAZEM 1,523%* 0,71% 600,45 914,73 600,82 1515,56
* Warto$¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 7388,82 2599,36

34/43



3. SEZON OGRZEWCZY

3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegdélnych miesigcach

I II III Iv v VI VII VIII

IX

XI XII

31,0 28,0 31,0 12,7 0,0 0,0 0,0 0,0

0,0

16,3 30,0 31,0

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACJE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

157830 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

29,09 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

568006531 J/K

Zyski ciepta od stonca

73830 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

243583 kWh/rok

Zyski ciepta razem

317413 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

213995 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

203333 kWh/rok

Straty ciepta razem

417328 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koricowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

222541 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

289303 kWh/rok

Catkowita srednia sprawno$¢ zrddet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,71
Sredni wspbtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,30
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne 198,09 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptg wode uzytkowa, QW,nd

6691 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koricowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

6758 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

20275 kWh/rok

Catkowita srednia sprawnos¢ zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,99
Sredni wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 3,00
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
Lérednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 26,19 kW
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6.

URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotnag
[kWh/rok] [kWh/rok]
€:0: 422,93 1827 5481
7. OSWIETLENIE WBUDOWANE
Oswietlenie oparte o $wietldkowe i zarowe zrodta swiatta.
Moc opraw [W/m?2] Czas uzytkowania Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
[h/rok] energie koincowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
10,00 2500,00 70488,75 211466,25
8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m?2rok)] 55,98 - 2,37 - - 58,35
Udziat [ %] 95,93 = 4,07 = b 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koficowg
Ogrzewanie Chiodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 78,93 - 2,40 0,65 25,00 106,97
Udziat [%] 73,78 - ' 2,24 0,61 23,37 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m?2rok)] 102,61 - 7,19 1,94 75,00 186,74
Udziat [%] 54,95 = 3,85 1,04 40,16 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie
pierwotna: 186,74 kWh/(mz2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m?2rok)]
Nosénik energii Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
cieptownia lokalna - 78,93 - 0,00 0,00 0,00 78,93
wegiel kamienny (w =
1,3)
energia elektryczna (w 0,00 - 2,40 0,65 25,00 28,04
= 3,0)

9.

SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

186,74 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2017

160,00 kWh/m2rok

Fosi
Ve Y o
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ZALACZNIK 3

Bilanse energetyczne budynku dla wariantow
termomodernizacyjnych
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1. OSLONA BUDYNKU

ZALACZNIK 3.1.

Bilans energetyczny budynku dia wariantu termomodernizacyjnego 1

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m?2] Htr Htr Htr taczne fRsi**

przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
podfoga na gruncie 0,362* 812,60 294,36 0,00 294,36 0,94*
stropodach 0,259 27,14 7,03 0,00 7,03 0,97*
stropodach 0,267 322,69 86,16 0,00 86,16 0,97*
stropodach 0,278 502,84 139,79 0,00 139,79 0,97*
$ciana w gruncie 0,965* 221,69 213,99 0,00 213,99 0,87*
éciana zewnetrzna 0,225 384,55 86,52 0,00 86,52 0,97%
dciana zewnetrzna 0,245 281,59 68,99 0,00 68,99 0,97*
$ciana zewnetrzna 0,258 949,85 245,06 0,00 245,06 0,97%
$ciana zewnetrzna 0,260 69,85 18,16 0,00 18,16 0,97*
$ciana zewnetrzna 0,592 250,31 148,18 0,00 148,18 0,92%*
RAZEM 0,342% 3823,11 1308,25 0,00 1308,25 0,95*
* Wartos¢ $redniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m?2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 1,500 0,75 553,59 830,38 560,10 1390,48
2 1,800 0,00 33,80 60,84 29,61 90,45
3 1,800 0,75 13,06 23,51 11,12 34,62
RAZEM 1,523%* 0,71%* 600,45 914,73 600,82 1515,56
* Warto$¢ éredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna, mechaniczna nawiewno-wywiewna 14516,45 1288,88

3. SEZON OGRZEWCZY

3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegodlnych miesiacach
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VIII IX X XI X1I
31,0 28,0 22,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 26,5 31,0

II1 v \4 VI Vil

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACJE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

68142 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

38,36 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

568006531 J/K

Zyski ciepta od stonca

49214 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

187717 kWh/rok

Zyski ciepta razem

236932 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

176951 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

83736 kWh/rok

Straty ciepta razem

260687 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koficowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

86732 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

112751 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos¢ zrédet ciepta na ogrzewanie, nH,tot

0,79
Sredni wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,30
ogrzewanie, w
4.2. Projektowe obcigzenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)
Projektowe obcigzenie ciepine 142,71 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na ciepta wode uzytkowg, QW,nd

|

6691 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koricowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

6758 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

20275 kWh/rok

Catkowita Srednia sprawnos$¢ zrddet ciepta na c.w.u., nW,tot

0,99
Sredni wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 3,00
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
Lérednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 26,19 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 422,93 1408 4224




7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Moc opraw [W/m?2] Czas uzytkowania Zapotrzebowanie na Zapotizebowanie na
[h/rok] energie koficowa energie pierwotng

[kWh/rok] [kWh/rok]

10,00 2500,00 70488,75 211466,25

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochicze wbudowane

Warto$¢ [kWh/(m2rok)] 24,17 = 2,37 # - 26,54

Udziat [%] 91,06 = 8,94 = - 100,00

8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochicze wbudowane

Wartos$¢ [kWh/(m?2rok)] 30,76 = 2,40 0,50 25,00 58,66

Udziat [%] 52,44 - 4,09 0,85 42,62 100,00

8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochicze wbudowane

Wartos¢ [kWh/(m?2rok)] 39,99 - 7,19 1,50 75,00 123,68

Udziat [%] 32,33 - 5,81 1,21 60,64 100,00

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie
pierwotna: 123,68 kWh/(m?2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koincowa [kWh/(m2rok)]
Nosnik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma

i wentylacja pomocnicze wbudowane

cieptownia lokalna - 30,76 - 0,00 0,00 0,00 30,76

wegiel kamienny (w =

1,3)

energia elektryczna (w 0,00 - 2,40 0,50 25,00 27,90

=3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

123,68 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2017

160,00 kWh/m?2rok




Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego

1. OSLONA BUDYNKU

ZALACZNIK 3.2.

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

2

Rodzaj przegrody| U [W/m?2K] A [m?2] Htr Htr Htr taczne fRsi**
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
podtoga na gruncie 0,362* 812,60 294,36 0,00 294,36 0,94%*
stropodach 0,259 27,14 7,03 0,00 7,03 0,97*
stropodach 0,267 322,69 86,16 0,00 86,16 0,97*
stropodach 0,278 502,84 139,79 0,00 139,79 0,97*
Sciana w gruncie 0,965* 221,69 213,99 0,00 213,99 0,87*
Sciana zewnetrzna 0,225 384,55 86,52 0,00 86,52 0,97*
$ciana zewnetrzna 0,245 281,59 68,99 0,00 68,99 0,97*
$ciana zewnetrzna 0,258 949,85 245,06 0,00 245,06 0,97*
$ciana zewnetrzna 0,260 69,85 18,16 0,00 18,16 0,97*
$ciana zewnetrzna 0,592 250,31 148,18 0,00 148,18 0,92%*
RAZEM 0,342* 3823,11 1308,25 0,00 1308,25 0,95%
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2, Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr laczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 1,500 0,75 553,59 830,38 560,10 1390,48
2 1,800 0,00 33,80 60,84 29,61 90,45
3 1,800 0,75 13,06 23,51 11,12 34,62
RAZEM 1,523%* 0,71%* 600,45 914,73 600,82 1515,56
* Warto$¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 7388,82 2599,36

3. SEZON OGRZEWCZY

3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegoélnych miesigcach

stertie S [




XI
30,0

IX
0,0

VIII
0,0

Vi
0,0

111
31,0

31,0 28,0 0,0 16,3

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd 157830 kWh/rok

29,09 h
568006531 J/K
73830 kWh/rok
243583 kWh/rok
317413 kWh/rok
213995 kWh/rok
203333 kWh/rok

417328 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

Wewnetrzna pojemnos$¢ cieplna, Cm

Zyski ciepta od stonca

Zyski ciepta wewnetrzne

Zyski ciepta razem

Straty ciepta przez przenikanie

Straty ciepta na wentylacje

Straty ciepta razem

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H 200888 kWh/rok

261154 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

Catkowita $rednia sprawnos$c zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,79

Sredni wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,30
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne ‘ 198,09 kW J

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na ciepta wode uzytkowa, QW,nd ‘ 6691 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W 6758 kWh/rok

20275 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,99
Sredni wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 3,00
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
’Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 26,19 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE
Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koficowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 422,93 1827 5481

Adeing .




7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Moc opraw [W/m2] Czas uzytkowania Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
[h/rok] energie koncowag energie pierwotng

[kWh/rok] [kWh/rok]

10,00 2500,00 70488,75 211466,25

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochicze wbudowane

Wartos¢ [kWh/(mz2rok)] 55,98 - 2,37 - - 58,35

Udziat [%] 95,93 - 4,07 - - 100,00

8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koicowg
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane

Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 71,25 - 2,40 0,65 25,00 99,29

Udziat [%] 71,76 e 2,41 0,65 25,18 100,00

8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochicze wbudowane

Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 92,62 - 7,19 1,94 75,00 176,76

Udziat [%] 52,40 - 4,07 1,10 42,43 100,00

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 176,76 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosénik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma

i wentylacja pomochnicze wbudowane

cieptownia lokalna - 71,25 - 0,00 0,00 0,00 71,25

wegiel kamienny (w =

1I3)

energia elektryczna (w 0,00 - 2,40 0,65 25,00 28,04

= 3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

176,76 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2017

160,00 kWh/m2rok
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AUDYT EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ

1. Przedsiewzigcie stuzgce poprawie efektywnosci energetycznej
MODERNIZACJA OSWIETLENIA WEWNETRZNEGO

2. Podmiot u ktérego zostanie lub zostato zrealizowane przedsiewziecie:

Imie i nazwisk lub nazwa: Gmina Staszéw
Adres: ul. Opatowska 31, 28-200 Staszow

3. Miejsce lokalizacji przedsiewziecia

Urzad Miasta i Gminy
Opatowska 31, 28-200
Adres: Staszéw

4. Audyt sporzgdzit
Imie i nazwisko: mgr inz. Marcin Domiinczyk

5. Data sporzgdzenia audytu: 2017-12-22



AUDYT
OSWIETLENIA WEWNETRZNEGO

Spis tresci:

1.

2.

Karta Audytu oswietlenia
Charakterystyka przedsiewziecia

Dokumenty i dane zrodtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu

. Inwentaryzacja techniczno-budowlana instalacji

Ocena optacalnosci

. Parametry przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetyczne;

Podsumowanie



2017-12-22

Wymiana o$wietlenia wewnetrznego

Demontaz lamp o$wietlenia i montaz nowych
energooszczednych.

Gmina Staszdw, ul. Opatowska 31,
28-200 Staszéw
Miejsce realizacji: Opatowska 31,
28-200 Staszow - Urzad Miasta i Gminy

ej)

26244 [GJ/rok] lub [KWh/roK] 2,256577798 [toe/rok]

[GJ/rok] lub [kWh/rok] 6,769733394 [toe/rok]

_[toe/rok]

mgr inz. Marcin Domificzyk

5897

509295397 mgEr inz, Marcimr Omlr'\CZyk
ild

*W przypadku przedsigwziecia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej jeszcze niezrealizowanego.
** W przypadku przedsiewzigcia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej juz zrealizowanego.

*** Na podstawie wskaznikéw emisji CO2 zawartych w tabeli nr 2w zataczniku nr 1 do rozporzadzeniarozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia
12 wrzeénia 2008 r. w sprawie sposobu monitorowania wielkosci emisji substancji objetych wspéinotowym systemem handlu uprawnieniami do
emisji (Dz. U. Nr 183, poz. 1142) oraz publikowanych przez Krajowy Oérodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami do raportowania w ramach
Wspdlnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za dany rok.



2. Charakterystyka przedsiewziecia

1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna

2. |Liczba kondygnadiji 4

3. |Kubatura czeéci ogrzewanej [m 8 740

4. |Powierzchnia budynku netto [m 2819

5. |Liczba os6b uzytkujacych budynek 100

6. |Charakterystyka o$wietlenia Swietldbwkowe, zarowe
1. |Obliczeniowa moc systemu oéwietlenia [kW] 22,5 10,9

2. |Roczne zuzycie energii elektrycznej na potrzeby oéwietlenia [ KWh/roK] 50679 24435
3. |lloé¢ opraw 489 489

1. |Optata za 1 kWh energii elektrycznej 0,46 0,46

1. |Roczne zmniejszenie zuzycia energii finalnej [%] 52%

2. |Roczne zmniejszenie zuzycia energii finalnej [KWh/rok] 26 244
3. |Roczne zmniejszenie zuzycia energii pierwotnej [KWh/rok] 78 732
4. |Roczna oszczedno$é kosztéw energii [z/rok] 12072

5. |Planowane koszty catkowite przedsigwziecia [z1] 73 800




3. D‘okt_xiibn'e:htjyv i dane irédlb_ﬁe wyquz‘ystané przy opracowaniu audytu

3.1. Dane ogb6lne

Sciany fundamentowe z cegly ceramicznej petene;j. Sciany zewnetrzne z cegly
ceramiczne petnej i z cegly silikatowej ocieplone styropianem. Stropy
prefabrykowane DZ3. Stropodach z plyt korytkowych ocieplony styropianem,
pokrycie z papy Okna PCV. Drzwi zewnetrzne aluminiowe ciepte.

3.2. Dokumentacja projektowa:

Inwentaryzacja architektoniczno-budowlana

3.3. Inne dokumenty
Umowa z dostawca energii elektrycznej

Normy i rozporzadzenia:
Normy i rozporzadzenia:

Ustawa z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywno$ci energetycznej (Dz. U. Nr 94, poz. 551 )

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 10 sierpnia 2012 r. w sprawie szczegétowego zakresu i sposobu sporzgdzania audytu
efektywnosci energetycznej, wzoru karty audytu efektywno$ci energetycznej oraz metod obliczania oszczedno$ci energii (Dz. Uz 27
sierpnia 2012 poz. 962)

Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw — Dz.U.Nr.223,poz,1459. Dalej zwana Ustawg
termomodernizacyjna.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy audytu energetycznego oraz
czeéci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytméw oceny optacalnosci przedsiewzigcia termomodernizacyjnego. Dalej
zwane Rozporzadzeniem dot. audytéw termomodernizacyjnych.

Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008r. w sprawie metodologii obliczenia charakterystyki energetycznej budynku
i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng cato$é techniczno uzytkowa oraz sposobu sporzgdzania i wzoréw
$wiadectw ich charakterystyki energetycznej. Dalej zwane Rozporzadzeniem dot. Swiadectw energetycznych.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z pézniejszymi zmianami) w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690); ostatnia zmiana z dnia 6 listopada 2008r. Dalej zwane
Warunkami Technicznymi.

3.4. Data wizji lokalnej

2017-12-20

3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

Demontaz starego o$wietlenia i montaz nowego energooszczednego



4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana instalacji

4.1 Zestawienie istniejacych opraw o$wietleniowych

llo&¢ sztuk Moc ilosé zrodet Jedn. Moc  [Moc
Rodzaj jednostkow ‘o§c ele catkowita |[catkowita |Czas
% N : opraw s Swiatta w X o
oswietlenia - a zrodta X zianstalowa |wszystkich |pracy
oswiatl. o oprawie 5
Swiatta nego zrdta |opraw
- szt w szt W w
1|Swietiéwka 6 36 2 72 432| 2250
2|Swietléwka 82 18 4 72 5904| - 2250
3| Swietlowka 328 18 2 36 11808| 2250
4|Zaréwka zarowa 73 60 1 60 4380 2250
Razem 22524
4.2 Zestawienie wymienianych opraw
llosc sztuk Moc ilosé srédet Moc Moc Koszt
Rodzaj jednostkow| , .c “r0 jednostkow |catkowita jednostkowy |Koszt
Lp.| . . . opraw Loz Swiatlaw y Czas . .
oswietlenia o a zrédta X a opraw wszystkich wymiany catkowity
oswiatl. e oprawie Lo
Swiatfa oswietl. opraw opraw
- szt W szt W W /kWh | Pracy zl/szt zk
1|Oprawa LED 6 18 2 36 216 2250 150 900
2|Oprawa LED 82 40 1 40 3280| 2250 200 16400
3|Oprawa LED 328 18 1 18 5904| 2250 150 49200
4|Oprawa LED 73 10 2 20 1460 2250 100 7300
Razem 10 860 73 800




5.1 Modernizacja pomieszczen

Modernizacja

Lp. Oméwienie Jedn. Stan istniejgcy 1
moc jednostkowa opraw oéwietlenia podstawowego b 55 5
1 wbudowanego Py Lo 19860
2 wspotczynnik uwzgledniajgcy obnizenie natezenia ) 1 1
oswietlenia do poziomu wymaganego Fc
3 |czas uzytkowania o$wietlenia w ciggu dnia, tp - 2000 2000
4 |czas uzytkowania o$wietlenia w ciagu nocy, ty - 250 250
5 wspotczynnik uwzgledniajgcy nieobecno$é uzytkownikéw w i 10 1
miejscu pracy, Fo ’
[ wspdfczynnik uwzgledniajgcy wykorzystanie $wiatta
dziennego w odwietleniu, Fp i e L
. roczne zapotrzebowanie na energie koficowg na Whirok 50 678 o
o$wietlenie Ey, 1o
8 |Roczne oszczedno$é energii na o$wietlenie AEy KWhirok | 26 244
9 [Jednostkowy koszt energii elektycznej z/kWh 0,46 0,46
10 |Koszt o$wietlenia zt 23 312,34 11 240
11 |Roczne oszczedno$é na o$wietlenie AEg ZH/rok 12 072
12 |Koszy catkowitej usprawnienia zt 73 800
13 |SPBT= Ny/AO,, lata 6,11
Wybrany wariant : 1 |Koszt : 73 800 zt SPBT= 6,11

Yo/



6. Parametry przedsiewziecia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej
Roczne Roczne
o > .« |Roczne
Usprawnienia w Planowane koszty |oszczedno$é|oszczednosé L.
) L ; .. A oszczednosé |SPBT
Lp. przedsiewzieciu catkowite energii energii kasziGw
termomodernizacyjnym finalnej finalnej
zt % kWh/rok zirok lata
1. |Oswietlenie 1 73 800 52% 26 244 12 072 6,11
3. [Suma 73 800 52% 26 244 12 072 6,11

Nosnik energii :
Wi 3
Emisja CO2, kg/GJ: 92,3
Emisja CO2, kg/kWh: 0,33228

elektrownie zawodowe

Lp Opis Energia finalna wi Energia pierwotna Emisja Co2
GJIrok | kWhirok - GJIrok kWh/rok kg/lkWh | kglrok
Przed modernizacja
1 |[Oswietlenie 50 679 i 152 037 0,33228 50 519
Po modernizacji
1 [Oswietlenie 24 435 73 305 0,33228 24 358
Oszczgdnos¢ 26 244 78 732 0,33228| 26 161

wie efektywnosci energetyoznej (na podstawie audytu efekiywne

1 |Srednioroczna oszczedno$é energii finalnej: 26 244| [kWh/rok] 2,257 [toe/rok]
Srednioroczna oszczedno$é energii

2 |pierwotnej: 78 732| [kWh/rok] 6,770 [toe/rok]

3 |Szacowana wielko$¢ redukcji emisji CO2***: 26 ton/rok

/]

41,868 GJ/toe
11 630 kWh/toe

1GJltoe
1kWhl/toe



7.  Podsumowanie
71 Zastosowanie usprawnienia i metoda okreslenia ich efektéw
e |Metoda okreslenia efektéw usprawnienia (2 dia danych,
dSleWZIeCIa i % G, R e Rels i
.~ . |metody obliczeniowe, programy komputero
Obliczenie energii wg inwentaryzacji i metod obliczeniowych
Modernizacia o$wiatlenia zawartych w metodyce dotyczgcej $wiadectw energetycznych.
odernizacja Obliczenie efektéw ekonomicznych na podstawie cen zakupu
materiatow i robocizny oraz cen energii
7.2 Zestawienie efektéw przedsigwziecia

Lp. |  Rodzajdanych » Jednostka Wartosé | Uwagi
MWh/a 26 244.0
1 |Oszczedno$¢ zuzycia energii finalnej GJ/rok -
toe/rok 2,26
5 Wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii ) 3 elektrownie
pierwotnej zawodowe
MWh/a 78732,0
3 |Oszczednosce zuzycia energii pierwotnej GJ/rok -
toe/rok 6,77
- - elektrownie
4 [Wskaznik emisji CO, Kg CO,/GJ 92,3 ————
5 |Szacowana wielko$¢ redukcji emisji CO, MgCO,/rok 26
6 |Roczna oszczednos$é kosztu energii Tys.zlrok
12,07
7 |Koszt przedsiewziecia Tys.zt 73,80
8 |[Czas zwrotu Lata 6,1







AUDYT EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ

1. Przedsiewziecie stuzgce poprawie efektywnosci energetycznej
MONTAZ INSTALACJI FOTOWOL TAICZNEJ

2. Podmiot u ktérego zostanie lub zostato zrealizowane przedsiewziecie:

Imie i nazwisk lub nazwa: Gmina Staszéw
Adres: ul. Opatowska 31, 28-200 Staszow

3. Miejsce lokalizacji przedsiewziecia

Urzad Miasta i Gminy ul. Opatowska 31, 28-
Adres: 200 Staszow

4. Audyt sporzgdzit
Imig i nazwisko: mgr inz. Marcin Dominczyk

5. Data sporzgdzenia audytu: 2017-12-22

N
A



AUDYT EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ

Spis tresci:
1. Karta Audytu
2. Charakterystyka przedsiewzigcia
3. Dokumenty i dane zrodtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu
4. Ocena optacalnosci

5. Parametry przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnoéci energetyczne;

6. Podsumowanie



Montaz instalcji fotowoltaicznej na dachu budynku

Montaz dachowej instalcji fotowoltaicznej zbudowanej z 148
paneli 270 Wp z ogniw polikrystalicznych o tacznej mocy
39,96 kWhp.

Gmina Staszéw, ul. Opatowska 31,
28-200 Staszow
Miejsce realizacji: Opatowska 31,
28-200 Staszéw - Urzad Miasta i Gminy

[GJ/roK] lub [kWh/rok] 0 [toe/rok]

[GJ/rok] lub [KWh/rok] | 7,112398911 [toe/rok]

[toe/rok]

mgr inz. Marcin Domiriczyk

332/PSK/10

509295397

* W przypadku przedsigwzigcia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej jeszcze niezrealizowanego.
** W przypadku przedsigwziecia sfuzacego poprawie efektywno$ci energetycznej juz zrealizowanego.

*** Na podstawie wskaznikéw emisji CO2 zawartych w tabeli nr 2w zatgczniku nr 1 do rozporzgdzeniarozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia

12 wrzesnia 2008 r. w sprawie sposobu monitorowania wielkosci emisji substancii objetych wspéinotowym systemem handlu uprawnieniami do

emisji (Dz. U. Nr 183, poz. 1142) oraz publikowanych przez Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami do raportowania w ramach
Wspdinotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za dany rok.



<y

2. Charakterystyka przedsiewziecia

1. |Informacje ogélne

Instalacja standardowa

1. |Roczne zuzycie energii elektrycznej [ KWh/rok]

95342 95342

zadzania audytu)

6

1. |Optata za 1 kWh energii elektrycznej

0,46 0,46

ymalnego wariantu przedsiew

1. |Roczne zmniejszenie zuzycia energii finalnej [%)]

2. |Roczne zmniejszenie zuzycia energii finalnej [kKWh/rok] 0

3. |Roczne zmniejszenie zuzycia energii pierwotnej [kWh/rok] 82 717
4. |Roczna oszczedno$¢ kosztéw energii [zt/rok] 16 543
5. |Planowane koszty catkowite przedsiewziecia [z{] 270 000




3. Dokumenty i dane

réd{owe wykojrjzyst:ane- przy opracowaniu audytu

3.1. Dane ogéine

Sciany fundamentowe z cegly ceramicznej petenej. Sciany zewnetrzne z cegly
ceramiczne petnej i z cegly silikatowej ocieplone styropianem. Stropy
prefabrykowane DZ3. Stropodach z ptyt korytkowych ocieplony styropianem,
pokrycie z papy Okna PCV. Drzwi zewnetrzne aluminiowe ciepte.

3.2. Dokumentacja projektowa:

Inwentaryzacja

3.3. Inne dokumenty
Umowa z dostawcy energii elekirycznej

Normy i rozporzgdzenia:
Normy i rozporzadzenia:

Ustawa z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnosci energetycznej (Dz. U. Nr 94, poz. 551)

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 10 sierpnia 2012 r. w sprawie szczegdltowego zakresu i sposobu sporzadzania audytu
efektywnosci energetycznej, wzoru karty audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii (Dz. Uz 27
sierpnia 2012 poz. 962)

Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw — Dz.U.Nr.223,poz,1459. Dalej zwana Ustawg
termomodernizacyjna.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy audytu energetycznego oraz
czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytméw oceny optacalnosci przedsiewzigcia termomodernizacyjnego. Dalej
zwane Rozporzgdzeniem dot. audytéw termomodernizacyjnych.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008r. w sprawie metodologii obliczenia charakterystyki energetycznej budynku i
lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng catosé techniczno uzytkowa oraz sposobu sporzadzania i wzoréw
$wiadectw ich charakterystyki energetycznej. Dalej zwane Rozporzadzeniem dot. $wiadectw energetycznych.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z p6zniejszymi zmianami) w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690); ostatnia zmiana z dnia 6 listopada 2008r. Dalej zwane
Warunkami Technicznymi.

3.4. Data wizji lokalnej

2017-12-20

3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

W ramach audytu dokonanie oceny efektywnosci polegajacej na montazu instalagji fotowoltaicznej



5.1 Modernizacja

Modernizacja

Lp. Oméwienie Jedn. Stan istniejacy 1
1. |roczne zapotrzebowanie na energie koricowg Eg kWh/rok 95 342 95 342
2. |Roczne oszczedno$¢ energii AEy | KWh/rok 0
3. |Jednostkowy koszt energii elektycznej zHkWh 0,46 0,46
4. |Koszt energii elektrycznej zt 43 857 27 314
5. |Roczne oszczednodé AEg zrok 16 543
6. |Koszy catkowitej usprawnienia zt 270 000
7. |SPBT= Ny/AO,, lata 16,32
Wybrany wariant : 1 [Koszt : 270 000 zi SPBT= 16,32




6. Pfa”raihe‘try:;b‘rjzéd"si'éjwz'iecia SJuiqc;éggEoprawie' efektywnosci energetycznej

Roczne Roczne
u ieni Planowane koszty |oszczednoéé oszczednosé fgeang
spravynler?na.w : o b oszczednos$é |SPBT
Lp. przedsiewzieciu catkowite energii energii koszt6w
termomodernizacyjnym finalnej finalnej
zt % kWh/rok ztrok lata
1. |Instalacja fotowoltaiczna 270 000 0% 0 16 543 16,32
3. |Suma 270000 0% 0 16 543 16,32
Lp Opis Energia finalna wi Energia pierwotna Emisja Co2
GJ/rok | kWhirok - GJlrok | KkWhirok ka/kWh | kgirok
Przed modernizacjs
1 |Elektrownia 95 342 286 026 0,33228 95 041
Po modernizacji
1 |Eelektrownia 59 378 178 134 0,33228 59 190
2 |Fotowoltaika 35 964 25175 0,33228 8 365
Oszczednos¢ 0 82717 27 485
Nosnik energii : elektrownie zawodowe
wi 3
Emisja CO2, kg/GJ: 92,3
Emisja CO2, kg/kWh: 0,33228

1 |Srednioroczna 0szczednos¢ energii finalnej: 0] [kWh/rok] 0,000 [toe/rok]
Srednioroczna oszczednosé energii |

2 |pierwotnej: 82717| [kWh/rok] 7,112 [toe/rok]

3_|Szacowana wielko$¢ redukgji emisji CO2***: 27 ton/rok

1GJltoe 41,868 GJ/toe
1kWh/toe 11630 kWh/toe



~ Podsumowanie
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Zastosowanie usprawnienia i metoda okreélenia ich efektow

5 3M,eﬁto;’ci_'é;gokjr‘¢sl§hi‘a;:efekip';wgu:svpr}awni,eni_a
~ |metody obliczeniowe, programy komputel

(zrodia danych,

Modernizacja

Obliczenie energii wg inwentaryzacji i metod obliczeniowych
zawartych w metodyce dotyczacej $wiadectw energetycznych.
Obliczenie efektéw ekonomicznych na podstawie cen zakupu

materiatow i robocizny oraz cen energii

7.2 Zestawienie efektéw przedsiewziecia

Rodzaj dahyCh’ . ~ |Jednostka |Wartosé . T ‘va_‘agi
MWh/a 0,0
1 |Oszczednosé zuzycia energii finainej GJ/rok -
toe/rok 0,00
2 Wspoiczynnik naktadu nieodnawialnej energii ) 3 elektrownie
pierwotnej zawodowe
MWh/a t
3 |Oszczednosé zuzycia energii pierwotnej . GJ/rok -
toe/rok 27
. - elektrownie
4 |Wskaznik emisji CO, Kg CO,/GJ 92,3 zawodoNe
5 |Szacowana wielko$¢ redukcji emisji CO, MgCO./rok 27
6 |Roczna oszczedno$é kosztu energii Tys.zt/rok
16,54
7 |Koszt przedsigwziecia Tys.zt 270,00
8 |Czas zwrotu |Lata 16,3




