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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Mickiewicza 40, 28-200 Staszow

1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. DANE IDENTYFIKACYINE BUDYNKU

1.1 Rodzaj budynku |Hala Widowiskowo - Sportowa

1.2 Rok budowy 2000

1.3 Inwestor Gmina Staszow

(nazwa lub imig i Opatowska nr 31

nazwisko, adres do kod: 28-200 miejscowosé: Staszow
korespondencji, tel. fax:

PESEL¥) PESEL

(* w przypadku
cudzoziemca nazwa i
numer dokumentu
tozsamosci)

1.4 Adres budynku

Mickiewicza 40

kod: 28-200 miejscowos¢: Staszow
powiat: staszowski

wojewddztwo: swietokrzyskie

2, Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujacego audyt:

DOMAR Marcin Domirnczyk
Witosa nr 61D / 6

kod: 25-561 miejscowosc: Kielce
REGON: 260426447

podpis:

3. Imie, nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje,

mgr inz. Marcin Domiriczyk
Szczepaniaka nr 27/13

kod: 25-118 miejscowos¢: Kielce
kwalifikacje: 5897

podpis:

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu

5. Miejscowosé: Kielce, data wykonania opracowania: 22-12-2017

Aterm 2015 1.0.0.4 - www.cieplej.pl
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Mickiewicza 40, 28-200 Staszow

2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU1

nawiewno-wy
wiewna,natura
Ina

1. Dane ogdine Stan Stan po
przed termomod
termomod ernizacji
ernizacja
s Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2 Liczba kondygnacji 1 1
3. Kubatura czesci ogrzewanej [m?2] 17661,60 17661,60
4. Powierzchnia netto budynku [m2] 2310,40 2310,40
5. Powierzchnia ogrzewana podstawowej czesci budynku [m2] 2310,40 2310,40
6. Powierzchnia ogrzewana dodatkowej czesci budynku [m2] 0 0
7o Liczba lokali 1 1
8. Liczba oséb uzytkujgcych budynek 500 500
9. Sposob przygotowania cieptej wody uzytkowej centralne centralne
przygotowanie | przygotowanie
10, Rodzaj systemu grzewczego budynku centralne centraine
ogrzewanie ogrzewanie
11, Wspdtczynnik A/V [1/m)] 0,28 0,28
12, Inne dane charakteryzujace budynek Nie wystepuja. | Nie wystepuja.
2. Wspéiczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/{m2K)] Stan Stan po
przed termomod
termomod ernizacji
ernizacja
1. Dach 0,226 0,226 0,226
2. Stropodach 0,379 0,379 0,379
3. Podtoga na gruncie 0,561 0,561 0,561
4. Sciana zewnetrzna 0,141 0,141 0,141
5. Swietliki dachowe 2,300 2,300 1,400
6. Okna drewniane hala 2,000 2,000 0,900
7. Okna drewniane pozostate pomieszczenia 2,000 2,000 0,900
8. Drzwi zewnetrzne aluminiowe hala 1,800 1,800 1,800
9, Drzwi zewnetrzne aluminiowe pozostate pomieszczenia 1,800 1,800 1,800
10, Okna aluminiowe 1,600 1,600 1,600
3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspédtczynniki
uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu
1. Sprawnos¢ wytwarzania [-] 0,93 2,03
2. Sprawnosc przesytu [-] 0,95 0,96
3. Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania [-] 0,88 0,88
4, Sprawnos¢ akumulacji [-] 1,00 1,00
5. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 1,00 1,00
(obliczono zgodnie z norma PN-EN I1SO 13790:2009)
6. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 1,00 1,00
(obliczono zgodnie z norma PN-EN ISO 13790:2009)
4. Sprawnosci skiadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1. Sprawnos¢ wytwarzania [-] 0,91 0,91
2, Sprawnosc¢ przesytu [-] 0,70 0,70
3. Sprawnosé regulacji | wykorzystania [-] 1,00 1,00
4, Sprawno$¢ akumulacji [-] 1,00 1,00
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1. Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) mechaniczna | mechaniczna

nawiewno-wy
wiewna,
naturalna

Aterm 2015 1.0.0.4 - www.cieplej.pl
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AUDYT ENERGE TY( IMICKIf |

2 Sposdb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza wentylacja wentylacja
realizowana realizowana
mechanicznie mechanicznie
przez kanaty przez kanaly
nawiewno-wy nawiewno-wy

wiewne, wiewne z
wentylacja odzyskiem
realizowana ciepta z
przez wykorzystanie
nieszczelnosci m
okienne do rekuperatora,
pionow wentylacja
wentylacyjnyc realizowana
h przez
nawiewniki do
piondw
wentylacyjnyc
h
Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 9064,18 9064,18
. Krotnos$¢é wymian powietrza [1/h] 0,51 0,51
6. Charakterystyka energetyczna budynku
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 220,50 121,94

2: Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieptej 35,35 35,35

wody uzytkowej [kW]

3. Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez 724,57 278,43

uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu) [Gl/rok]
4, Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z 929,96 163,50
uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu) [Gl/rok]

5. Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej 80,24 80,24

wody uzytkowej [Gl/rok]

6. Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki 920,00 e

sezonu standardowego (stuzgce weryfikacji przyjetych
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [G]/rok]
7. Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody 80,00 -
uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych danych
obliczeniowych bilansu ciepta) [Gl/rok]

8. Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania 87,11 33,48
budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i
przerw w ogrzewaniu) [kWh/{(m?2rok)]

9. Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania 111,81 19,66
budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(mz2rok)]
10.2 |Udziat odnawialnych Zrédet energii [%] 0,00 18,04
7. Optlaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania audytu)
1. Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku3 [zt/G]] 50,90 82,45
2 Koszt 1 MW mocy zamdéwionej na ogrzewanie na miesigqc* [zt/ 10189,81 6924,09
(MW m-c)]
Koszt przygotowania 1 m2 cieptej wody uzytkowej2 [z{/m3] 31,01 31,01
Koszt 1 MW mocy zamowionej na przygotowanie cieptej wody 10189,81 10189,81
uzytkowej na miesigc* [zt/(MW m-c)]

5. Miesieczny koszt ogrzewania 1 m2 powierzchni uzytkowej [zl/ 2,68 0,85
(m2 m-c)]
Miesieczna oplata abonamentowa - ogrzewanie [zt/m-c] 0,00 0,00
Miesieczna oplata abonamentowa - ciepta woda uzytkowa 0,00 0,00
[zt/m-c]

8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia

termomodernizacyjnego
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Planowana kwota 585641,13 Roczne zmniejszenie 75,87
kredytu [zt] zapotrzebowania na
energie [%)]
Planowane koszty 585641,13 Premia 93702,58
catkowite [zt] termomodernizacyjna
[zt]
Roczna oszczednosc 50685,22

kosztow energii [zl/rok]

1 Dla budynku sktadajacego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy podac
wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czesci budynku.

2 Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania swiadectw, jako
udziat odnawialnych zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koficowa,
dostarczana do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej

wody uzytkowej.

3 Optata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesytem jednostki energii.
4 Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjq i przesytem energii.
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3. DOKUMENTY I DANE ZRODLOWE ORAZ WYTYCZNE I UWAGI INWESTORA

3.1. Dokumentacja projektowa

Archiwalna dokumentacja

3.2. Inne dokumenty

Rachunki za ciepto i energie elektryczna.

Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw - Dz. U. Nr
223, poz. 1459

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury 1 Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie szczegOtowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci
audytu remontowego, WZoréw kart  audytow, a takze  algorytmu oceny  oplacalnosci

przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Rozporzadzenie  Ministra Infrastruktury =z dnia 12  kwietnia 2002r. (wraz z  poZniejszymi
zmianami) w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690)

Ustawa z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie
metodologii  wyznaczania  charakterystyki  energetycznej budynku lub  czesci budynku oraz
$wiadectw charakterystyki energetycznej

Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 ,Elementy budowlane i czesci budynku. Opér cieplny i
wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczen”

Polska Norma PN-EN ISO 13370 ,Wiasciwosci cieplne budynkéw - Wymiana ciepla przez
grunt - Metody obliczania”
Polska Norma PN-EN ISO 14683 ,Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspdtczynnik

przenikania ciepta - Metody uproszczone i wartosci orientacyjne”

Polska Norma PN-EN  12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania
projektowego obcigzenia cieplnego”

Polska Norma PN-EN ISO 13790:2009 ,Energetyczne wilasciwosci uzytkowe  budynkéw -
Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania i chtodzenia”

PN-EN ISO 13789 ,Cieplne  wiasciwosci  uzytkowe  budynkéw.  Wspdtczynniki  przenoszenia
ciepta przez przenikanie i wentylacje. Metoda obliczania”

PN-EN-ISO 10077-1:2007 ,Cieplne wilasciwosci uzytkowe okien, drzwi i zaluzji. Obliczanie
wspodtczynnika przenikania ciepta”

PN-83 B-03430/Az3:2000 ~Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania
zbiorowego i uzytecznosci publicznej”

PN-ISO  9836:1997  ,Wtasciwosci uzytkowe w budownictwie. Okresélanie i obliczanie
wskaznikow powierzchniowych i kubaturowych”

3.3. Osoby udzielajace informacji

Zarzadca budynku

3.4. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

Kompleksowa termomodernizacja.

3.5. Data wizji lokalnej

20-12-2017

3.6. Wielko$¢ érodkéw wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztow
przedsiewziecia
0,00 zt
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3.7. Kwota kredytu mozliwego do zaciagniecia przez inwestora

590000,00 zt
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4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO-BUDOWLANA BUDYNKU

4.1. Ogodlne dane techniczne

4.1.1. Konstrukcja i technologia

Budynek wolnostojacy, parterowy, niepodpiwniczony. Sciany zewnetrzne warstwowe
murowane 2z gazobetonu z wktadka styropianu gr. 8 cm, 2z zewnatrz ocieplone styropianem
gr. 15 cm. Konstrukcja hali jako tuk eliptyczny z rur kwadratowych. Poszycie hali z dwdch
warstw blach faldowych wypetnionych ekofibrem gr. 18 c¢m. Stropodach wentylowany z piyt
kanatowych, ocieplony welng mineralna gr. 18cm. Okna drewniane i aluminiowe. Swietliki
dachowe poliweglanowe. Drzwi zewnetrzne aluminiowe.

4.1.2. Wskazniki powierzchniowe i kubaturowe

1. Powierzchnia uzytkowa ogrzewana 2310,40 m2
2, Powierzchnia ustugowa ogrzewana 0,00 m2
34 Powierzchnia ruchu ogrzewana 0,00 m2
4, Powierzchnia ogrzewana 2310,40 m2
5. Powierzchnia nieogrzewana 0,00 m2
6. Powierzchnia catkowita 2310,40 m2
2 Kubatura uzytkowa ogrzewana 17661,60 m3
8. Kubatura ustugowa ogrzewana 0,00 m3
9, Kubatura ruchu ogrzewana 0,00 m3
10, Kubatura ogrzewana 17661,60 m3
11, Kubatura nieogrzewana 0,00 m3
12, Kubatura catkowita 17661,60 m3
13. Liczba lokali 1

14, Liczba oso6b 500

4.2. Opisy techniczne podstawowych elementow budynku

4.2.1. Elewacja

Sciany zewnetrzne warstwowe murowane z gazobetonu z wkladka styropianu gr. 8 cm, z

zewnatrz ocieplone styropianem gr. 15 cm. Konstrukcja hali jako fuk eliptyczny z rur
kwadratowych. Poszycie hali z dwdch warstw blach fatdowych wypetnionych ekofibrem gr.
18 cm.

4.2.2. Dach
Stropodach wentylowany z ptyt kanatowych, ocieplony wetng mineralng gr. 18cm.
4.2.3, Stolarka

Swietliki dachowe poliweglanowe.
Okna drewniane.

Drzwi aluminiowe.

Okna aluminiowe.

Luksfery.

4.2.4. Sciany wewnetrzne

éciany murowane z bloczkéw gazobetonowych.
4.2.5. S$ciany fundamentowe

Sciany murowane z bloczkéw betonowych.
4.2.6. Stropy

Stropy zelbetowe prefabrykowane,
4.2.7. Podlogi na gruncie

Posadzki cementowe.
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4.3. Charakterystyka energetyczna budynku

Charakterystyka energetyczna budynku dla stanu przed termomodernizacjq

Zalgczniku 2

4.4, System grzewczy

4.4.1. Opis og6iny

Zrédtem ciepta jest kompaktowy wezet cieplny zasilany w cieplo z

sieci

znajduje

sie

w

miejskiej. W czesci

biurowo-socjalnej instalacja wykonana z rur izlolowanych, =zamontowano grzejniki stalowe z
gtowicami  termostatycznymi. W czescl hali sportowej  ogrzewanie poprzez  centrale
wentylacyjne.
4.4.2. Moc cieplna zaméwiona
220 kw
4.4.3. Taryfy i optaty
ZEC Staszow
4.4.4, Modernizacja instalacji c.o. po 1984 r.
Nie.
4.4.5. Sprawnosci skltadowe systemu grzewczego
1. Sprawnos¢ wytworzenia 0,93
2 Sprawnos¢ akumulacji 1,00
3; Sprawnos¢ przesylania 0,95
4 Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,88
4.5. Instalacja cieptej wody uzytkowej
4.5.1. Opis ogdlny
Ciepta woda uzytkowa przygotowywana w  kompaktowym  wezle cieplnym  zasilanym w

ciepto z sieci miejskiej.
4.,5.2, Moc cieplna zamoéwiona

60 kW

4.5.3. Taryfy i oplaty
ZEC Staszéw

4.6. System wentylacji

4.6.1, Opis ogélny

Wentylacja grawitacyjna oraz mechaniczna nawiewno-wywiewna.

4.7. Instalacja gazowa

4.7.1.  Opis ogdlny
Nie wystepuje.

4.8. Instalacja elektryczna

4.8.1. Opis ogdlny
Oswietlenie oparte o $wietlébwkowe i metahalogenowe zrbdta swiatta.
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5. OCENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU

5.1. Konstrukcja i technologia

Stan techniczny dobry.

5.2, Elewacja

Sciana zewnetrzna 0,141
Stan techniczny dobry, przegroda nie podlega
zwrotu inwestycji.

5.3. Dach

Dach 0,226

Stan techniczny dobry, przegroda nie podlega
zwrotu inwestycji.

Stropodach 0,379

Stan techniczny dobry, przegroda nie podlega
zwrotu inwestycji.

5.4. Stolarka

Swietliki dachowe 2,300

Stan techniczny zty, wystepuja nieszczelnosci.

Okna drewniane hala 2,000

Stan techniczny zty, wystepuja nieszczelnosci.

Okna drewniane pozostate pomieszczenia 2,000

Stan techniczny zty, wystepuja nieszczelnosci.

Drzwi zewnetrzne aluminiowe hala 1,800

Stan techniczny dobry, przegroda nie podlega
zwrotu inwestycji.

modernizacji

modernizacji

modernizacji

modernizacji

Drzwi zewnetrzne aluminiowe pozostate pomieszczenia 1,800

Stan techniczny dobry, przegroda nie podlega
zwrotu inwestycji.

Okna aluminiowe 1,600

Stan techniczny dobry, przegroda nie podlega
zwrotu inwestycji.

5.5. éciany wewnetrzne

Stan techniczny dobry.

5.6. Sciany fundamentowe

Stan techniczny dobry.

5.7. Stropy

Stan techniczny dobry.

5.8. Podlogi na gruncie

Podtoga na gruncie 0,561
Stan techniczny dobry, przegroda nie podlega
zwrotu inwestycji.

5.9. System grzewczy

Stan techniczny dobry, montaz pomp ciepta.

modernizacji

modernizacji

modernizacji

e

e

e

e

e

e

e

wzgledu

wzgledu

wzgledu

wzgledu

wzgledu

wzgledu

wzgledu

na

na

na

na

na

na

na

dtugi

dtugi

dtugi

dtugi

dtugi

dtugi

dtugi

okres

okres

okres

okres

okres

okres

okres
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5.10. Instalacja cieptej wody uzytkowej

Stan techniczny dobry, instalacja nie podlega modernizacji
zwrotu inwestycji.

5.11. System wentylaciji

Stan techniczny dobry, instalacja podlega modernizacji.

5.12. Instalacja gazowa

Nie wystepuje.

5.13. Instalacja elektryczna

Stan technicznyu zly, instalacja do modernizacji.

e

wzgledu

na

dtugi

okres
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NY BUDYNKI

6. WSKAZANIE RODZAJOW ULEPSZEN I PRZEDSIEWZIEC
TERMOMODERNIZACYJINYCH

1. Montaz pomp ciepta (system grzewczy)

2. Modernizacja instalacji wentylacji mechanicznej (wentylacja mechaniczna)
3. Wymiana okien (Okna drewniane pozostate pomieszczenia 2,000)

4. Wymiana Swietlikéw (Swietliki dachowe 2,300)

5. Wymiana okien (Okna drewniane hala 2,000)
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7. ZRODLA CIEPLA
7.1. System grzewczy
7.1.1. Sprawnosci zrédet ciepta
Lp. Nazwa Noénik Sprawnoéé | Sprawnoéé | Sprawnosé Sprawnosc¢ Sprawnos¢
energii | wytworzenia | akumulacji transportu regulaciji i catkowita
wykorzystania
[%] [%] [%] [%] [%]
i cieptownia 93,00 100,00 96,00 88,00 78,57
lokalna -
wegiel
kamienny
2. cieptownia 93,00 100,00 95,00 88,00 77,75
lokalna -
wegiel
kamienny
RAZEM 93,00 100,00 95,20 88,00 77,91
{(wartosci
$redniowazone)
7.1.2. Przerwy w ogrzewaniu (obliczone zgodnie z PN-EN ISO 13790:2009)
Lp. Nazwa Przerwy dobowe Przerwy tygodniowe
1,00 1,00
2. 1,00 1,00
RAZEM (wartosci 1,00 1,00
$redniowazone)
7.1.3. Optlaty
Lp. Nazwa Nosnik Optata Optata stala Abonament
energii Zmienna
[zt/G]] [zt/MWmCc] [zt/mc]
1. cieptownia 50,90 10189,81 0,00
lokalna -
wegiel
kamienny
24 cieptownia 50,90 10189,81 0,00
lokalna -
wegiel
kamienny
RAZEM (wartosci 50,90 10189,81 0,00
$redniowazone)
7.1.4. Sktadowe oplat
7.1.4.1.
1 Optata zmienna 50,90 zt/G)
2. Optata stata 10189,81 zt/MWmc
3. Abonament 0,00 zt/mc
7.1.4.2.
1. Optata zmienna 50,90 zt/G)
Z, Optata stata 10189,81 z{/MWmc
3. Abonament 0,00 zt/mc
7.2. Ciepta woda uzytkowa
7.2.1. Sprawnosci zrédel ciepla
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Lp. Nazwa Nosnik energii| Sprawnosé Sprawnos¢ Sprawnosé Sprawnosé
wytworzenia | akumulacji transportu calkowita
[%] [%] [%] [%]
1. cieptownia 91,00 100,00 70,00 63,70
lokalna - wegiel
kamienny
RAZEM (wartosci 91,00 100,00 70,00 63,70
$sredniowazone)
7.2.2. Optaty
Lp. Nazwa Nosnik Optata Optata stata Abonament
energii Zmienna
[zt/G]] [zt/MWmc] [zt/ mc]
1. cieptownia 50,90 10189,81 0,00
lokalna -
wegiel
kamienny
RAZEM (wartosci 50,90 10189,81 0,00
$redniowazone)
7.2.3. Skiadowe optat
7.2.3.1
1, Optata zmienna 50,90 zt/G]
2. Optata stata 10189,81 zt/MWmc
3. Abonament 0,00 zt/mc
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8. PRZEGRODY PRZEZROCZYSTE I WENTYLACJA NATURALNA
8.1. Podsumowanie ulepszen przegréd przezroczystych i wentylacji naturalnej

Lp. Nazwa uo F U1l Naktady SPBT

[W/m?2K] [m2] [W/m2K] [zt] [a]
1. Swietliki dachowe 2,300 2,300 97,20 1,400 69342,48 45,59
2. Okna drewniane hala 2,000 2,000 58,32 0,900 53800,20 48,25
3. Okna drewniane pozostate 2,000 88,02 0,900 81198,45 23,44
pomieszczenia 2,000

8.2. Charakterystyka ulepszen przegréd przezroczystych i wentylacji naturalnej
8.2.1. Swietliki dachowe 2,300

Ulepszenie obejmuje przegrody przezroczyste:

) poliwegl.;

Wspétczynnik przenikania ciepta

2,300 W/mz2K

Powierzchnia

97,20 m2

Wspotczynnik przeptywu

2,0 m3/mhdaPaz?/3

Diugos¢ szczelin przylgowych

0,05 m/m?2

Wspétczynnik cr

Wspotczynnik cm

Wspotczynnik cw

1,00

w[N[o[a[sen]=

Temperatura wewnetrzna

16,00 °C - $redniowazona po kubaturze
pomieszczen

Temperatura zewnetrzna

-20 °C

10.

Liczba stopniodni

2946,5

11.

Optata stata

10189,81 zt/MWmc

12,

Optata zmienna

50,90 zt/G)

13.

Abonament

0,00 zt/mc

Poréwnanie ulepszen

Lp.

Parametr Stan aktualny

Wymiana
Swietlikow

Wspolczynnik przenikania 2,300

ciepta [W/m2K]

1,400

Wspotczynnik przeplywu 2,00

[m3/mhdaPa?/3]

0,30

Dtugosé szczelin 0,05

przylgowych [m/m2]

0,05

Wspotczynnik cr -

Wspotczynnik cm -

Powierzchnia zamurowania
[m2]

Powierzchnia po
zamurowaniu [m2]

Zapotrzebowanie na cieplo 56,91

- przenikanie [G)/a]

34,64

Zapotrzebowanie na cieplo 0,04

- infiltracja [GJl/a]

0,01

10.

Zapotrzebowanie na cieplo 0,00

- wentylacja [G)/a)

11.

Zapotrzebowanie na ciepto 56,95
taczne: przenikanie +

infiltracja [Gl/a]

34,65
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12. Zapotrzebowanie na ciepio 0,00 -
taczne: przenikanie +
wentylacja [Gl/a]

13. Zapotrzebowanie na moc - 8,05 4,90
przenikanie [kW]

14. Zapotrzebowanie na moc - 0,01 0,00
infiltracja [kW]

15. Zapotrzebowanie na moc - 0,00 =
wentylacja [kW]

16. Zapotrzebowanie na moc 8,05 4,90
taczne: przenikanie +
infiltracja [kW]

17. Zapotrzebowanie na moc 0,00 -
taczne: przenikanie +
wentylacja [kW]

18. kaczny koszt wymiany 69342,48
stolarki [zt]

19, taczny koszt zamurowania 0,00
stolarki [zt]

20. taczny koszt modernizacji 0,00
wentylacji [zt]

21. Naktady [zi] 69342,48

22. Koszty ciepta [zl/a] 3883,79 2362,77

23. Podstawy przyjecia wyceny SEKOCENBUD

24. Oszczedno$¢ kosztéw [zi/a] 1521,02

25, SPBT [a] 45,59

8.2.2.

Wybrane ulepszenie: 1 - Wymiana swietlikow

Naktady: 69342,48 zt
SPBT: 45,59 a

Sposob realizacji:

Demontaz starych $wietlikéw i montaz nowych $wietlikéw.

Uwagi:

Okna drewniane hala 2,000
Ulepszenie obejmuje przegrody przezroczyste:
O drew. 90x90; O drew. 120x90;

1. Wspbdtczynnik przenikania ciepta 2,000 W/m2K

27 Powierzchnia 58,32 m2

3. Wspétczynnik przeptywu 2,0 m3/mhdaPaz/3

4, Dtugosc szczelin przylgowych 0,05 m/m2

5. Wspotczynnik cr -

6. Wspétczynnik cm =

7. Wspotczynnik cw 1,00

8. Temperatura wewnetrzna 16,00 °C - sredniowazona po kubaturze
pomieszczen

9. Temperatura zewnetrzna -20 °C

10. Liczba stopniodni 2946,5

11, Optata stata 10189,81 z{/MWmc

12, Optata zmienna 50,90 zt/G]

13. Abonament 0,00 zt/mc

Poréwnanie ulepszen
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Lp. Parametr Stan aktualny| Wpymiana
okien
1. Wspélczynnik przenikania 2,000 0,900
ciepta [W/m2K]
2. Wspolczynnik przeptywu 2,00 0,30
[m3/mhdaPaz/3]
3, Diugosé szczelin 0,05 0,05
przylgowych [m/m2]
4, Wspotczynnik cr -
Wspétczynnik cm - -
6. Powierzchnia zamurowania .
[m2]
7. Powierzchnia po -
zamurowaniu [m2]
8. Zapotrzebowanie na ciepto 29,69 13,36
- przenikanie [Gl/a)
9. Zapotrzebowanie na ciepto 0,02 0,00
- Infiltracja [G)/a]
10. Zapotrzebowanie na cieplo 0,00 -
- wentylacja [G)/a]
11, Zapotrzebowanie na ciepto 29,72 13,37
taczne: przenikanie +
infiltracja [Gl/a]
12. Zapotrzebowanie na ciepto 0,00 &
faczne: przenikanie +
wentylacja [Gl/a]
13. Zapotrzebowanie na moc - 4,20 1,89
przenikanie [kKW]
14, Zapotrzebowanie na moc - 0,00 0,00
infiltracja [kW]
15. Zapotrzebowanie na moc - 0,00 7
wentylacja [kW]
16. Zapotrzebowanie na moc 4,20 1,89
taczne: przenikanie +
infiltracja [kW]
7 Zapotrzebowanie na moc 0,00 -
taczne: przenikanie +
wentylacja [kW]
18. taczny koszt wymiany 53800,20
stolarki [zt]
19. taczny koszt zamurowania 0,00
stolarki [zt]
20. taczny koszt modernizacji 0,00
wentylacji [zt]
21. Naktady [zH] 53800,20
22. Koszty ciepta [zl/a)] 2026,54 911,44
23, Podstawy przyjecia wyceny SEKOCENBUD
24, Oszczednosé kosztow [zi/a] 1115,10
25. SPBT [a] 48,25

8.2.3.

Demontaz starych okien i montaz nowych okien PCV wyposazonych w nawietrzaki okienne.

Wybrane ulepszenie: 1 - Wymiana okien

Naktady: 53800,20 zt
SPBT: 48,25 a

Sposob realizacji:

Uwagi:

Okna drewniane pozostale pomieszczenia 2,000
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Ulepszenie obejmuje przegrody przezroczyste:

O drew. 90x90;

O drew. 90x150;

drew. 120x210; O drew. 150x120;

O drew.

60x180;

O drew. 90x180; O drew. 120x180;

0

Wspotczynnik przenikania ciepta

2,000 W/m2K

Powierzchnia

88,02 m2

Strumien Vnom

2064,18 m3/h

Wspdtczynnik przeptywu

2,0 m3/mhdaPaz/3

Dlugosc szczelin przylgowych

0,05 m/m2

Wspotczynnik cr

1,00

Wspotczynnik cm

1,00

Wspotczynnik cw

1,00

oo [Nl [o[s>]w[v]=

Temperatura wewnetrzna

18,00 °C - sredniowazona po kubaturze
pomieszczen

Temperatura zewnetrzna

-20 °C

11,

Liczba stopniodni

3390,5

12,

Optata stata

10189,81 z/MWmc

13.

Optata zmienna

50,90 z#/GJ]

14,

Abonament

0,00 zt/mc

Poréwnanie ulepszen

Lp.

Parametr Stan aktualny

Wymiana
okien

Wspdtczynnik przenikania 2,000

ciepta [W/m2K]

0,900

Wspotczynnik przeptywu 2,00

[m3/mhdaPa2/3]

Dtugosé szczelin 0,05

przylgowych [m/m?2]

Wspoiczynnik cr 1,00

0,85

Wspélczynnik cm 1,00

1,00

Powierzchnia zamurowania
[m2]

Powierzchnia po
zamurowaniu [m2]

Zapotrzebowanie na ciepto 51,57

- przenikanie [Gl/a]

23,21

Zapotrzebowanie na ciepto 0,04

- infiltracja [Gl/a]

10.

Zapotrzebowanie na ciepto 205,76

- wentylacja [G)/a]

174,90

11.

Zapotrzebowanie na ciepto 51,61
taczne: przenikanie +

infiltracja [Gl/a)

12.

Zapotrzebowanie na ciepto 257,33
taczne: przenikanie +

wentylacja (Gl/a)

198,10

13.

Zapotrzebowanie na moc - 6,69

przenikanie [kW]

3,01

14.

Zapotrzebowanie na moc - 0,01

infiltracja (kW]

15.

Zapotrzebowanie na moc - 26,67

wentylacja (kW]

26,67

16.

Zapotrzebowanie na moc 6,70
taczne: przenikanie +

infiltracja [kW]

17.

Zapotrzebowanie na moc 33,36
faczne: przenikanie +

wentylacja [kW]

29,68
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18.

taczny koszt wymiany 81198,45
stolarki [zt]
19. taczny koszt zamurowania 0,00
stolarki [zt]
20. taczny koszt modernizacji 0,00
wentylacji [zt]
21, Naktady [zH] 81198,45
22 Koszty ciepta [zt/a] 17177,02 13712,49
23. Podstawy przyjecia wyceny SEKOCENBUD
24, Oszczednosé kosztow [zi/a] 3464,53
25, SPBT [a] 23,44

Wybrane ulepszenie: 1 - Wymiana okien

Naktady: 81198,45 zt
SPBT: 23,44 a

Sposob realizacji:

Demontaz starych okien i montaz nowych okien PCV wyposazonych w nawietrzaki okienne.

Uwagi:
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9. WENTYLACJA MECHANICZNA

1, Optata stata 10189,81 zt/MWmc
2 Optata zmienna 50,90 zt/G)
3. Abonament 0,00 zt/mc
4. Koszty ciepta 60100,72 zi/a
9.1. Opisy ulepszen
9.1.1. Ulepszenie wentylacji - Modernizacja instalacji wentylacji mechanicznej
Montaz nowych central wentylacyjnych nawiewno-wywiewnych wyposazonych w
rekuperator do odzysku ciepta.
9.2. Pomieszczenia ze zmieniong wentylacja
9.2.1. Ulepszenie wentylacji - Modernizacja instalacji wentylacji mechanicznej
9.2.1.1, Hala
Lp. Parametr Stan przed
1. Rodzaj wentylacji mechaniczna mechaniczna
nawiewno-wywiewna nawiewno-wywiewna
2. Strumien powietrza nawiewanego 7000,0
(mechanicznie) [m3/h]
3. Strumien powietrza wywiewanego 7000,0
{mechanicznie) [m3/h]
4, Skutecznos$¢ wymiennika do -
odzysku ciepta z powietrza
wywiewanego [%]
5. Skuteczno$¢ gruntowego -
powietrznego wymiennika ciepta
[%]
6. Wykorzystanie wentylacji (B) 1,00
Stopien zmniejszenia strumienia 1,00
powietrza zewnetrznego
9.3. Strumienh powietrza, zapotrzebowanie na ciepto i moc na wentylacje
Lp. Nazwa Vnom Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie
na ciepto na moc
[m3/h] [Gl/a] [kW]
0. Stan aktualny 9064,18 795,57 160,34
il Modernizacja instalacji 9064,18 379,76 73,37
wentylacji mechanicznej
9.4, Kosztorysy
9.4.1. Ulepszenie wentylacji - Modernizacja instalacji wentylacji mechanicznej
Lp. Nazwa Iloéé Jednostka | Koszt jedn. Koszt VAT Koszt
(netto) (netto) (brutto)
[zH] [zt] [%] [zi]
18 Modernizacja 1,00 kpl. 120000,00 120000,00 23 147600,00
instalacji
wentylacji
mechanicznej
9.5. Wyniki obliczen
Lp. Nazwa Koszty ciepta | Oszczednosé Naktady SPBT
kosztow
i [zt/a] [zt/a] [zH] [a]
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1.

Modernizacja instalacji
wentylacji mechanicznej

28302,08 ‘ 31798,64 } 147600,00

4,64

Optymalne ulepszenie: 1 - Modernizacja instalacji wentylacji mechanicznej
Naktady: 147600,00 zt

SPBT: 4,64 a
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10. SYSTEM GRZEWCZY

Dane podstawowe

1 Zapotrzebowanie na ciepto 724,57 Gl/a
Zapotrzebowanie na moc cieplng 220,5 kW
3. Koszty ciepta 74297,69 zt
10.1. Opisy ulepszen
10.1.1. Ulepszenie systemu grzewczego - Montaz pomp ciepta
Wykonanie odwiertéw o tacznej diugoéci 1500 m, montaz pompy ciepta typu woda/woda
wraz z podtaczeniem do istniejaej instalacji ogrzewania hali kanatami wentylacyjnymi.
10.2. Sprawnosci
Lp. Nazwa Sprawnosé Sprawnos¢ Sprawnosé Sprawnosc¢ Sprawnosé
wytworzenia akumulacji transportu regulacji i catkowita
[%] [%0] [%%6] wykorzystania [%%]
[%]
0. Stan aktualny 93,00 100,00 95,20 88,00 77,91
Montaz pomp ciepia 239,76 100,00 95,52 88,00 200,87
10.3. Przerwy w ogrzewaniu
Lp. Nazwa Przerwy dobowe Przerwy tygodniowe
0. Stan aktualny 1,00 1,00
1. Montaz pomp ciepta 1,00 1,00
Przerwy dla stanu aktualnego obliczono zgodnie z norma PN-EN SO 13790:2009.
Przerwy w ulepszeniach przyjeto wg RMI w sprawie szczegolowego zakresu i form audytu energetycznego.
Przerwy dla wariantéw zostang obliczone zgodnie z norma PN-EN [SO 13790:2009.
10.4. Sprawnosci | przerwy w ogrzewaniu poszczegélnych zrédet ciepta
10.4.1. Sprawnosci dla ulepszenia: Montaz pomp ciepta
Lp. Nazwa Sprawnos¢é Sprawnos¢ Sprawnosé Sprawnosc¢ Sprawnosé
wytworzenia akumulaciji transportu regulacji i catkowita
wykorzystania
[%] [%] [%0] [%] [%]
1. 93,00 100,00 96,00 88,00 78,57
2. 400,00 100,00 95,00 88,00 334,40
Razem (wartosci 239,76 100,00 95,52 88,00 200,87
$redniowazone)
Przerwy w ogrzewaniu dla ulepszenia: Montaz pomp ciepta
Lp. Nazwa Przerwy dobowe Przerwy tygodniowe
1,00 1,00
2., 1,00 1,00
RAZEM (wartosci 1,00 1,00
$redniowazone)
10.5. Oplaty
Lp. Nazwa Optata stata Oplata zmienna Abonament
[zt/MWmc] [zt/G]] [zt/mc]
0. Stan aktualny 10189,81 50,90 0,00
3- Montaz pomp ciepta 6460,05 92,96 0,00
10.6. Skiadowe oplat dla poszczegdlnych zrédel ciepta
10.6.1. Ulepszenie: Montaz pomp ciepia
10.6.1.1.
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Optata zmienna

50,90 z{/G)

Optata stata

10189,81 zt/MWmc

Abonament

0,00 zt/mc

10.6.1.2.

Rodzaj paliwa

energia elektryczna

energia elektryczna - odbiorcy koncowi

2: Nazwa paliwa
[KOBIZE 2017]
3. Wartosé opatowa 3,6000 MJ/kWh
4, Taryfa Ci1
5. Optata systemowa 0,27 zt/kWh
6. Stawka sieciowa 0,23 zt/kWh
e Stawka sieciowa 5,72 zt/(kW*m-c)
10.6.1.3. Zagregowane optaty
Lp. Nazwa Optata stata Optata zmienna Abonament
[zt/MWmc] [zt/GI] [zt/mc]
1. 10189,81 50,90 0,00
2. 5720,00 138,89 0,00
RAZEM (wartosci 6460,05 92,96 0,00
$redniowazone)
10.7. Kosztorysy
10.7.1. Ulepszenie systemu grzewczego - Montaz pomp ciepla
Lp. Nazwa Ilosé Jednostka Koszt jedn. Koszt VAT Koszt
(netto) (netto) (brutto)
[21] [zt] [%] [zt]
1. Montaz pomp 1,00 kpl. 190000,00 190000,00 23 233700,00
ciepta
10.8. Wyniki obliczen
Lp. Nazwa Koszty ciepta | Oszczednos$é Naklady SPBT
kosztow
[zt/a] [zt/a] [zt] [a]
1. Montaz pomp ciepta 50627,10 23670,59 233700,00 9,87

Optymalne ulepszenie systemu grzewczego

Optymalne ulepszenie: 1 - Montaz pomp ciepla

Naktady: 233700,00 zit

SPBT: 9,87 a
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11. ZESTAWIENIE ULEPSZEN OPTYMALNYCH
Lp. Nazwa ulepszenia Rodzaj Naktady SPBT
ulepszenia [zH] [a]
1. Montaz pomp ciepta system grzewczy 233700,00 9,87
2. Modernizacja instalacji wentylacja 147600,00 4,64
wentylacji mechanicznej mechaniczna
3. Wymiana okien Okna drewniane 81198,45 23,44
pozostate
pomieszczenia
2,000
4, Wymiana $wietlikéw Swietliki dachowe 69342,48 45,59
2,300
5. Wymiana okien Okna drewniane 53800,20 48,25
hala 2,000

* ulepszenie dodatkowej czesci budynku - nieobjete premia termomodernizacyjng

Naktady ulepszen nieobjetych premia termomodernizacyjna: 0,00 zi

Naktady ulepszen objetych premia termomodernizacyjna: 585641,13 zi

Naktady tacznie: 585641,13 zi
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12. WYBOR OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA
TERMOMODERNIZACYJNEGO
12.1. Wariant 1 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. Montaz pomp ciepta (system grzewczy)
2. Modernizacja instalacji wentylacji mechanicznej (wentylacja mechaniczna)
3. Wymiana okien (Okna drewniane pozostate pomieszczenia 2,000)
4, Wymiana $wietlikéw (Swietliki dachowe 2,300)
5. Wymiana okien (Okna drewniane hala 2,000)
Sprawnosci dla wariantu 1
1. Sprawnos¢ catkowita 170,29 %
2. Sprawnos¢ wytworzenia 203,07 %
3. Sprawnos¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnosc transportu 95,64 %
5. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 88,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 1
1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 6924,09 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 82,45 z4/G)
4, Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 10189,81 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 50,90 zt/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 1
i. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 121,9 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplnag dla c.w.u. 35,4 kW
12,2, Wariant 2 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. Montaz pomp ciepta (system grzewczy)
2. Modernizacja instalacji wentylacji mechanicznej (wentylacja mechaniczna)
3. Wymiana okien (Okna drewniane pozostate pomieszczenia 2,000)
4, Wymiana $wietlikéw (Swietliki dachowe 2,300)
Sprawnosci dla wariantu 2
1, Sprawnos¢ catkowita 172,00 %
2. Sprawnos¢ wytworzenia 205,13 %
3. Sprawnos¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnos¢ transportu 95,63 %
5. Sprawnosc regulacji i wykorzystania 88,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 2
1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 6891,86 zi/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 83,04 zt/G)
4, Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 10189,81 zZt/MWmc
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Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 2
Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 125,3 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 35,4 kW
12.3. Wariant 3 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. Montaz pomp ciepta (system grzewczy)
2. Modernizacja instalacji wentylacji mechanicznej (wentylacja mechaniczna)
3. Wymiana okien (Okna drewniane pozostate pomieszczenia 2,000)
Sprawnosci dla wariantu 3
1. Sprawnos¢ catkowita 174,28 %
2. Sprawnos¢ wytworzenia 207,85 %
3. Sprawnos¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnos¢ transportu 95,63 %
5. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 88,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 3
15 Koszty abonamentowe c.o. 0,00 z{/mc
2. Koszty state c.o. 6850,59 z{/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 83,82 zi/G)
4. Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 z#/mc
5. Koszty state c.w.u. 10189,81 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 50,90 zt/G]
Zapotrzebowanie na cieplo dla wariantu 3
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 129,9 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 35,4 kW
12.4. Wariant 4 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. Montaz pomp ciepta (system grzewczy)
2. Modernizacja instalacji wentylacji mechanicznej (wentylacja mechaniczna)
Sprawnosci dla wariantu 4
1. Sprawnos¢ catkowita 168,34 %
2. Sprawnos¢ wytworzenia 200,73 %
3. Sprawnosc¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnosc transportu 95,65 %
5. Sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania 88,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 4
1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2, Koszty state c.o. 6942,73 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 81,78 zi/G)
4, Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 z{/mc
5. Koszty state c.w.u. 10189,81 zi/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 50,90 z¢/G)

Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 4
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1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 133,5 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 35,4 kW
12.5. Wariant 5 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. Montaz pomp ciepta (system grzewczy)
Sprawnosci dla wariantu 5
1. Sprawnos¢ catkowita 200,87 %
2. Sprawnos¢ wytworzenia 239,76 %
3. Sprawnos¢ akumulacji 100,00 %
4. Sprawnos$¢ transportu 95,52 %
5. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 88,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 5
1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 6460,05 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 92,96 zt/G]
4, Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zi/mc
5 Koszty state c.w.u. 10189,81 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 50,90 zt/G)
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 5
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 220,5 kW
2 Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 35,4 kW
12.6. Wyniki obliczen dla poszczegdélnych wariantéw przedsiewzigcia
termomodernizacyjnego
Wariant QH,nd qco Przerwy w | Sprawnosc¢ QW,nd qcwu Sprawnosé
ogrzewaniu c.0. c.w.u.
[G]] [kW] (wt*wd) [%0] [G]] [kW] [%0]
Stan aktualny 724,57 220,5 1,00 78 51,11 35,4 64
Wariant 1 278,43 121,9 1,00 170 51,11 35,4 64
Wariant 2 288,47 125,3 1,00 172 51,11 35,4 64
Wariant 3 304,72 129,9 1,00 174 51,11 35,4 64
Wariant 4 319,88 133,5 1,00 168 51,11 35,4 64
Wariant 5 724,57 220,5 1,00 201 51,11 35,4 64
Przerwy w ogrzewaniu (wt*wd) obliczono zgodnie z PN-EN I1SO 137390:2009.
12.7. Obliczeniowe oszczednosci kosztéow dla wariantéw przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
Wariant Qnd Koszty c.o. Koszty Koszty Oszczednosé Nakiady
c.w.u. taczne kosztow
[G]] [zi] [zt] [zH] [zi] [zH]
Stan aktualny 775,68 74297,69 11090,75 85388,44 = -
Wariant 1 329,54 23612,47 11090,75 34703,22 50685,22 585641,13
Wariant 2 339,58 24287,77 11090,75 35378,52 50009,92 531840,93
Wariant 3 355,83 25330,78 11090,75 36421,53 48966,91 462498,45
Wariant 4 371,00 26664,72 11090,75 37755,47 47632,97 381300,00
Wariant 5 775,68 50627,10 11090,75 61717,85 23670,59 233700,00
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AUDY

ENEF

13. DOKUMENTACJA WYBORU OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA
TERMOMODERNIZACYIJNEGO
Lp. Wariant przedsigwziecia Planowane Roczna Procentowa Planowana kwota Premia termomodernizacyjna
termomodernizacyjnego koszty  |oszczednosé|oszczednosé|  grodkow wiasnych i
catkowite kosztéw zapotrzebo kwota kredytu
energii wania
energii
20% 16% Dwukro
kredytu kosztow tnosé
catkowitych| rocznej
oszczedno
$ci
[zt] [zt] [%] [z] [%] [zt] [zt] [zt]
[zt] [%]
1. Montaz pomp ciepia, 585641,13 50685,22 75,87% 0,00 0,00% 117128,23 93702,58 101370,44
Modernizacja instalacji 585641,13 100,00%
wentylacji mechanicznej,
Wymiana okien, Wymiana
Swietlikéw, Wymiana okien
2. Montaz pomp ciepta, 531840,93 50009,92 75,46% 0,00 0,00% 106368,19 85094,55 100019,84
Modernizacja instalacji 531840,93 100,00%
wentylacji mechanicznej,
Wymiana okien, Wymiana
Swietlikow
3. Montaz pomp ciepta, 462498,45 48966,91 74,75% 0,00 0,00% 92499,69 73999,75 97933,82
Modernizacja instalacji 462498,45 100,00%
wentylacji mechanicznej,
Wymiana ckien
4. Montaz pomp ciepla, 381300,00 47632,97 73,25% 0,00 0,00% 76260,00 61008,00 95265,95
Modernizacja instalacji 381300,00 100,00%
wentylacji mechanicznej
5. Montaz pomp ciepla 233700,00 23670,59 56,35% 0,00 0,00% 46740,00 37392,00 47341,18
: - 233700,00 ___].UU!DO%
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14, WSKAZANIE OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA
TERMOMODERNIZACYINEGO

14.1. WYBRANY WARIANT OPTYMALNY: 1

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego w rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant nr 1

14.2. Opis wybranego wariantu

14.2.1. Montaz pomp ciepla (system grzewczy)
Wykonanie odwiertéw o facznej dtugosci 1500 m, montaz pompy ciepta typu woda/woda
wraz z podtaczeniem do istniejaej instalacji ogrzewania hali kanatami wentylacyjnymi.
Naktady: 233700,00 zt
14.2.2. Modernizacja instalacji wentylacji mechanicznej (wentylacja mechaniczna)
Montaz nowych central wentylacyjnych nawiewno-wywiewnych wyposazonych w

rekuperator do odzysku ciepta.
Naktady: 147600,00 z¢

14.2.3. Wymiana okien (Okna drewniane pozostale pomieszczenia 2,000)

Demontaz starych okien i montaz nowych okien PCV wyposazonych w nawietrzaki okienne.
Powierzchnia wymiany / zamurowania stolarki: 88,02 / 0,00 m2
Naktady: 81198,45 zt

14.2.4. Wymiana $wietlikow (Swietliki dachowe 2,300)

Demontaz starych swietlikow | montaz nowych swietlikdw.
Powierzchnia wymiany / zamurowania stolarki: 97,20 / 0,00 m2
Naktady: 69342,48 zt

14.2.5. Wymiana okien (Okna drewniane hala 2,000)

Demontaz starych okien i montaz nowych okien PCV wyposazonych w nawietrzaki okienne.
Powierzchnia wymiany / zamurowania stolarki: 58,32 / 0,00 m2
Naktady: 53800,20 zt

14.2.6. Prace towarzyszace

Lp. Nazwa Koszt kwalifikowany
brutto
[zt]
Razem 0,00

14.3. Charakterystyka finansowa

Przedsiewziecie to spetnia warunki ustawowe:
1. oszczednos¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie 75,87%, czyli powyzej 25%;
2. planowany kredyt, stanowiacy 100,00% kosztow, jest zgodny z warunkami ustawowymi;

3. srodki wlasne inwestora wyniosg 0,00z, co spetnia oczekiwania inwestora;

1. Kalkulowany koszt robdt wyniesie 585641,13 zt
Udziat srodkow wiasnych inwestora 0,00 zt (0,00%)
Kredyt bankowy 585641,13 zt
(100,00%)
Przewidywana premia termomodernizacyjna 93702,58 zt
Czas zwrotu naktaddéw SPBT 11,55 lat

14.4. Dalsze dziatania

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:
1. Ztozenie wniosku kredytowego i podpisanie umowy kredytowej
2. Zawarcie umowy z wykonawca projektu i robot
3. Realizacja robot i odbiér techniczny
4, Wystapienie o premie termomodernizacyjng
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5. Zmiana umowy z dostawca ciepta w zwigzku ze zmniejszonym zapotrzebowaniem ciepta i
mocy
6. Ocena przedsiewzigcia po pierwszym sezonie grzewczym
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15. ZALACZNIKI
Zatacznik 1 - Wspétczynniki przenikania ciepta dla stanu przed termomodernizacja

Zatacznik 2 - Bilans energetyczny budynku dla stanu przed termomodernizacja

Zatacznik 3 - Bilanse energetyczne budynku dla wariantéw termomodernizacyjnych
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ZALACZNIK 1

Wspotczynniki przenikania ciepta
stan przed przedsiewzieciem termomodernizacyjnym
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p i WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: dach
Obejmuje przegrody:
D_1;
1.1. Charakterystyka przegrody
1. Warunki pracy sredniowilgotne
2. Opb6r Rsi 0,10 m2*K/W
3. Opér Rse 0,04 m2*K/W
1.2. Warstwy przegrody
Lp. Warstwa Lambda d[m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1 Blacha stalowa 58 0,001 0,000
2. Ekofiber 0,042 0,180 4,286
3. Blacha stalowa 58 0,001 0,000
1.3. Wspdiczynnik U
Uo 0,226 W/(m2*K)
2. u 0,226 W/(m2*K)
2. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: stropodach
Obejmuje przegrody:
STD_1;
2.1. Charakterystyka przegrody
1. Warunki pracy sredniowilgotne
Opér Rsi 0,10 m2*K/W
Op6r Rse 0,04 m2*K/W
2.2. Warstwy przegrody
Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. 2 x papa asfaltowa z 2 0,18 0,005 0,028
warstwami lepiku 5,0 mm
2. Gtadz cementowa 1 0,030 0,030
3. Ptyty korytkowe 1,3 0,100 0,077
4, Stabo wentylowana warstwa - 0,200 -
powietrza - kierunek strum.
ciep. w gore
5. Wetna mineralna 0,042 0,180 4,286
6. Papa asfaltowa izolacyjna 4,0 0,18 0,004 0,022
mm
7. Strop kanatowy o grubosci 24 1,333 0,240 0,180
cm
8. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna
2.3. Wspotczynnik U
Uo 0,379 W/(m2*K)
2. U 0,379 W/(m2*K)
3. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: éciana zewnetrzna
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Obejmuje przegrody:

SZ_1 - szczytowa wschodnia+cz. potudniowa; SZ_1;

3.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy sredniowilgotne
Op6r Rsi 0,13 m2*K/W

3. Opér Rse 0,04 m2*K/W

3.2, Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d[m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

2. Gazobeton 0,233 0,240 1,030

3 Styropian EPS 042 0,042 0,080 1,905

4, Gazobeton 0,233 0,120 0,515

5. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

6. Styropian EPS 042 0,042 0,150 3,571

7. Tynk akrylowy 0,85 0,005 0,006

3.3. Wspotczynnik U

1. Uo 0,138 W/(m2*K)

2: u 0,138 W/(m2*K)

4. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: $éciana zewnetrzna

Obejmuje przegrody:

SZ_2 - szczytowa zachodnia;

4.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne

2. Opo6r Rsi 0,13 m2*K/W

3. Opor Rse 0,04 m2*K/W

4.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

2, Gazobeton 0,233 0,240 1,030

3. Styropian EPS 042 0,042 0,100 2,381

4, Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

5. Styropian EPS 042 0,042 0,150 3,571

6. Tynk akrylowy 0,85 0,005 0,006

4.3 Wspotczynnik U

1. Uo 0,139 W/(m2*K)

2. U 0,139 W/(m2*K)

5. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: éciana zewnetrzna
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Obejmuje przegrody:

SZ_3 - cokét;
5.1. Charakterystyka przegrody
1. Warunki pracy sredniowilgotne
: Opér Rsi 0,13 m2*K/W
3. Opo6r Rse 0,04 m2*K/W

5.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d[m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]

1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

2. Gazobeton 0,233 0,240 1,030

3: Styropian EPS 042 0,042 0,080 1,905

4, Gazobeton 0,233 0,120 0,515

5. Tynk lub gtadZ 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

6. Styropian EPS 042 0,042 0,100 2,381

7. Tynk akrylowy 0,85 0,005 0,006

5.3. Wspoéiczynnik U

1, Uo 0,165 W/(m2*K)

2. U 0,165 W/(m2*K)

6. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: $ciana wewnetrzna
Obejmuje przegrody:
SW_1;

6.1. Charakterystyka przegrody

Warunki pracy sredniowilgotne
Opbr Rsi 0,13 m2*K/W
Opor Rse 0,13 m2*K/W

6.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d[m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

2. Gazobeton 800 0,233 0,240 1,030

3. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

6.3. Wspotczynnik U
1. Uo 0,754 W/(m2*K)
2. U 0,754 W/(m2*K)

7. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: podioga na gruncie
Obejmuje przegrody:
PG_1;
7.1. Charakterystyka przegrody
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Warunki pracy

sredniowilgotne

1.

2. Opo6r Rsi 0,17 m2*K/W

3 Opér Rse 0,04 m2*K/W

7.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1, Nawierzchnia z tworzywa 0,2 0,030 0,150
sztucznego

2. Ruszt drewniany 0,16 0,135 0,844

3. 2 x papa asfaltowa z 2 0,18 0,005 0,028
warstwami lepiku 5,0 mm

4. Podktad z betonu chudego 1,05 0,150 0,143
Piasek $redni 0,4 0,300 0,750

7.3. Wspoélczynnik U

1. Uo 0,471 W/(m2*K)

2, U 0,121 W/(m2*K)

8. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: éciana wewnetrzna
Obejmuje przegrody:

SW_2 - szkota;

8.1. Charakterystyka przegrody
Warunki pracy $redniowilgotne
Opor Rsi 0,13 m2*K/W
Opor Rse 0,13 m2*K/W

8.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d[m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1 Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

2. Gazobeton 800 0,233 0,240 1,030

3. Styropian EPS 042 0,042 0,020 0,476

4, Mur z cegty ceramicznej petnej 0,77 0,380 0,494

5 Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

8.3 Wspotczynnik U

1. Uo 0,435 W/(m2*K)

2. U 0,435 W/(m2*K)

9. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: podioga na gruncie
Obejmuje przegrody:

PG 2

9.1. Charakterystyka przegrody

1 Warunki pracy sredniowilgotne
Opor Rsi 0,17 m2*K/W
Opor Rse 0,04 m2*K/W

9.2. Warstwy przegrody
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Lp. Warstwa Lambda d[m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]

1. Gres 1,3 0,010 0,008

2. Szlichta cementowa 1 0,060 0,060

3. Keramzyt 0,16 0,040 0,250

4, 2 x papa asfaltowa z 2 0,18 0,005 0,028
warstwami lepiku 5,0 mm

5. Podktad z betonu chudego 1,05 0,150 0,143

6. Piasek sredni 0,4 0,300 0,750

9.3. Wspoétczynnik U

1. Uo 0,690 W/(m2*K)

2. U 0,234 W/(mz2*K)
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ZALACZNIK 2

Bilans energetyczny budynku
stan przed przedsiewzieciem termomodernizacyjnym
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1. OSLONA BUDYNKU

Budynek wolnostojacy, parterowy, niepodpiwniczony. Sciany zewnetrzne warstwowe
murowane z gazobetonu z wktadka styropianu gr. 8 c<m, 2z =zewnatrz ocieplone styropianem
gr. 15 cm. Konstrukcja hali jako tuk eliptyczny z kwadratowych. Poszycie hali z dwoch
warstw blach fatdowych wypetnionych ekofibrem gr. cm. Stropodach wentylowany =z piyt
kanatowych, ocieplony wetnqa mineralna gr. 18cm. Okna drewniane | aluminiowe. Swietliki
dachowe poliweglanowe. Drzwi zewnetrzne aluminiowe.
1.1. Przegrody nieprzezroczyste
Rodzaj przegrody U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr taczne fRsi* *
przegrody mostkéw [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
dach 0,226 255,30 57,70 0,00 57,70 0,98*
podtoga na gruncie 0,168* 2310,40 387,22 0,00 387,22 0,97*
stropodach 0,379 1023,90 388,06 0,00 388,06 0,96*
$ciana zewnetrzna 0,138 855,83 118,10 0,00 118,10 0,98*
$ciana zewnetrzna 0,139 57,55 8,00 0,00 8,00 0,98%*
$ciana zewnetrzna 0,165 121,67 20,08 0,00 20,08 0,98%*
RAZEM 0,212%* 4624,65 979,15 0,00 979,15 0,97*
* Wartos¢ $redniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr Htr laczne
[W/K] mostkow [W/K]
liniowych
[W/K]
1 1,600 0,75 3,53 5,65 7,11 12,76
2 1,800 0,75 32,67 58,81 29,43 88,24
3 2,000 0,75 146,34 292,68 236,79 529,47
4 2,300 0,75 97,20 223,56 0,00 223,56
RAZEM 2,076% 0,75* 279,74 580,69 273,33 854,02
* Warto$¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1, Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
mechaniczna nawiewno-wywiewna, naturalna 9064,18 3271,46
3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegdlnych miesigcach
I I1 III v \" VI VII VIII IX X X1 XII
31,0 28,0 31,0 22,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 29,3 30,0 31,0




4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACJIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

201269 kWh/rok

Stala czasowa budynku, T

38,56 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

708363544 J/K

Zyski ciepta od storica

37557 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

134919 kWh/rok

Zyski ciepta razem

172476 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

125190 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

236954 kWh/rok

Straty ciepta razem

362144 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koricowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

258323 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

335820 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,78
Sredni wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,30
ogrzewanie, w

4.2, Projektowe obcigzenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

onektowe obcigzenie cieplne | 220,50 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptag wode uzytkowa, QW,nd

| 14198 kwh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koricowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

22289 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP.W

28975 kWh/rok

Catkowita srednia sprawnos¢ zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,64
Sredni wspotczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,30
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
|érednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 35,35 kw

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
co. - 346,56 1686 5059
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7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Oswietlenie oparte o swietlébwkowe i metahalogenowe Zrodta $wiatta.

Moc opraw [W/m2] Czas uzytkowania Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
[h/rok] energie konncowa energie pierwotng
[kWh/rok] [kWh/rok]
8,00 1600,00 29573,12 88719,36

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 87,11 - 6,15 - - 93,26
Udziat [%] 93,41 - 6,59 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartoé¢ [kWh/(mz2rok)] 111,81 - 9,65 0,73 12,80 134,99
Udzial [%] 82,83 - 7,15 0,54 9,48 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotng
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochnicze wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 145,35 - 12,54 2,19 38,40 198,48
Udziat [%] 73,23 - 6,32 1,10 19,35 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 198,48 kWh/(m?2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koficowa [kWh/(mz2rok)]
Nosnik energii Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
cieptownia lokalna - 111,81 9,65 0,00 0,00 121,46
wegiel kamienny (w =
1,3)
energia elektryczna (w 0,00 = 0,00 0,73 12,80 13,53
= 3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

198,48 kWh/m?2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2017

110,00 kWh/mZ2rok
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ZALACZNIK 3

Bilanse energetyczne budynku dla wariantow
termomodernizacyjnych
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ZALACZNIK 3.1.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 1

1. OSLONA BUDYNKU
1.1. Przegrody nieprzezroczyste
Rodzaj przegrody| U [W/mz2K] A [m?2] Htr Htr Htr taczne fRsi**
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
dach 0,226 255,30 57,70 0,00 57,70 0,98*
podtoga na gruncie 0,168* 2310,40 387,22 0,00 387,22 0,97*
stropodach 0,379 1023,90 388,06 0,00 388,06 0,96*
sciana zewnetrzna 0,138 855,83 118,10 0,00 118,10 0,98*
sciana zewnetrzna 0,139 57,55 8,00 0,00 8,00 0,98*
sciana zewnetrzna 0,165 121,67 20,08 0,00 20,08 0,98*
RAZEM 0,212* 4624,65 979,15 0,00 979,15 0,97*
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr faczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 0,900 0,50 146,34 131,71 236,79 368,50
2 1,400 0,67 97,20 136,08 0,00 136,08
3 1,600 0,75 3,53 5,65 7,11 12,76
4 1,800 0,75 32,67 58,81 29,43 88,24
RAZEM 1,188* 0,59* 279,74 332,24 273,33 605,57
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACJA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
mechaniczna nawiewno-wywiewna, naturalna 9064,18 1638,12
3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesiacach
I II III IV v Vi VII VIII IX X XI XII
31,0 28,0 31,0 7,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 11,7 30,0 31,0
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4, ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

77342 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

61,08 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

708363544 J/K

Zyski ciepta od storica

22642 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

113401 kWh/rok

Zyski ciepta razem

136043 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

96213 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

107408 kWh/rok

Straty ciepta razem

203620 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

45417 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

86725 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawno$¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 1,70
Sredni wspétczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,91
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obcigzenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne ’ 121,94 kw

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptag wode uzytkowa, QW,nd

14198 kWh/rok

]

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koicowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

22289 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

28975 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos¢ zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,64
Sredni wspétczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,30
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
|érednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 35,35 kw

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie korficowa energie pierwotng
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.0. 346,56 1418 4253

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE
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Mo;:_opraw [W/ m2]

T E I YCANY |

Czas uzytkowania

Zapotrzebowanie na

Zapotrzebowanie na

[h/rok] energie koncowa energie pierwotna
[kwWh/rok] [kWh/rok]
8,00 1600,00 29573,12 88719,36
8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(mz2rok)] 33,48 - 6,15 - - 39,62
Udziat [%)] 84,49 - 15,51 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 19,66 - 9,65 0,61 12,80 42,72
Udziat [%] 46,02 - 22,58 1,44 29,96 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotng
Ogrzewanie Chiodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 37,54 - 12,54 1,84 38,40 90,32
Udzial [%] 41,56 - 13,89 2,04 42,52 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie
pierwotna: 90,32 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosnik energii | Ogrzewanie Chiodzenie Ciepla woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
cieptownia lokalna - 12,61 - 9,65 0,00 0,00 22,26
wegiel kamienny (w =
1,3)
energia elektryczna (w 7,05 - 0,00 0,61 12,80 20,46
= 3,0)

9.

SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

90,32 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2017

110,00 kWh/m2rok
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1. OSLONA BUDYNKU

ZALACZNIK 3.2.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 2

1.1. Przegrody nieprzezroczyste
Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr taczne fRsi* *
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
dach 0,226 255,30 57,70 0,00 57,70 0,98*
podtoga na gruncie 0,168* 2310,40 387,22 0,00 387,22 0,97*
stropodach 0,379 1023,90 388,06 0,00 388,06 0,96*
$ciana zewnetrzna 0,138 855,83 118,10 0,00 118,10 0,98%*
sciana zewnetrzna 0,139 57,55 8,00 0,00 8,00 0,98*
$ciana zewnetrzna 0,165 121,67 20,08 0,00 20,08 0,98%*
RAZEM 0,212* 4624,65 979,15 0,00 979,15 0,97*
* Wartosc sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr faczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 0,900 0,50 88,02 79,22 131,49 210,71
2 1,400 0,67 97,20 136,08 0,00 136,08
3 1,600 0,75 3,53 5,65 7,11 12,76
4 1,800 0,75 32,67 58,81 29,43 88,24
5 2,000 0,75 58,32 116,64 105,30 221,94
RAZEM 1,417% 0,64* 279,74 396,39 273,33 669,72
* Wartosc¢ éredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
mechaniczna nawiewno-wywiewna, naturalna 9064,18 1638,12
3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegdlnych miesigcach
I II III v \") VI VII VIII IX X XI XII
31,0 28,0 31,0 7,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 12,2 30,0 31,0
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4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIJE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd 80129 kWh/rok
Stata czasowa budynku, T 59,89 h

Wewnetrzna pojemnoé¢ cieplna, Cm 708363544 J/K
Zyski ciepta od storica 24356 kWh/rok
Zyski ciepta wewnetrzne 113666 kWh/rok
Zyski ciepta razem 138022 kWh/rok
Straty ciepta przez przenikanie 100550 kWh/rok
Straty ciepta na wentylacje 107535 kWh/rok
Straty ciepta razem 208085 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koricowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H 46585 kWh/rok
Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H 89486 kWh/rok
Catkowita $rednia sprawnosc zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 1,72
Sredni wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,92
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obcigzenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne | 125,29 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

[Zapotrzebowanie na ciepto na ciepta wode uzytkowa, QW,nd | 14198 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W 22289 kWh/rok
Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody, 28975 kWh/rok
QP,W

Catkowita Srednia sprawnosc zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,64
Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,30
C.W.U., W

5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)

Iérednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 35,35 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotng
[kWh/rok] [kWh/rok]
C.0. 346,56 1421 4262

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE
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AUDYT EN (CZNY BUDYNKIL

Moc opraw [W/m?2] Czas uzytkowania Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
[h/rok] energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
8,00 1600,00 29573,12 88719,36
8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE
8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartosc [kWh/(m2rok)] 34,68 = 6,15 = - 40,83
Udziat [%] 84,95 = 15,05 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koiicowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m?2rok)] 20,16 - 9,65 0,61 12,80 43,23
Udziat [%] 46,65 - 22,32 1,42 29,61 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotnga
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepla woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 38,73 - 12,54 1,84 38,40 91,52
Udziat [%] 42,32 - 13,70 2,02 41,96 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie
pierwotna: 91,52 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(mz2rok)]
Noénik energii | Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
cieptownia lokalna - 12,80 - 9,65 0,00 0,00 22,45
wegiel kamienny (w =
1,3)
energia elektryczna (w 7,36 = 0,00 0,61 12,80 20,78
= 3,0)

9.

SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskainik EP dla budynku projektowanego

91,52 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2017

110,00 kW_h/mzrok
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1. OSLONA BUDYNKU

ZALACZNIK 3.3.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 3

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr taczne fRsi* *
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
dach 0,226 255,30 57,70 0,00 57,70 0,98*
podtoga na gruncie 0,168%* 2310,40 387,22 0,00 387,22 0,97*
stropodach 0,379 1023,90 388,06 0,00 388,06 0,96*
$ciana zewnetrzna 0,138 855,83 118,10 0,00 118,10 0,98%*
sciana zewnetrzna 0,139 57,55 8,00 0,00 8,00 0,98*
$ciana zewnetrzna 0,165 121,67 20,08 0,00 20,08 0,98*
RAZEM 0,212* 4624,65 979,15 0,00 979,15 0,97%
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 0,900 0,50 88,02 79,22 131,49 210,71
2 1,600 0,75 3,53 5,65 7,11 12,76
3 1,800 0,75 32,67 58,81 29,43 88,24
4 2,000 0,75 58,32 116,64 105,30 221,94
5 2,300 0,75 97,20 223,56 0,00 223,56
RAZEM 1,730%* 0,67* 279,74 483,87 273,33 757,20
* Warto$¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
mechaniczna nawiewno-wywiewna, naturalna 9064,18 1638,12
3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegdlnych miesigcach
I I1 II1 v v VI VII VIII IX X XI XII
31,0 28,0 31,0 8,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 13,3 30,0 _mg},o
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4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIJE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd 84645 kWh/rok
Stata czasowa budynku, T 58,34 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm 708363544 J/K
Zyski ciepta od stonca 26186 kWh/rok
Zyski ciepta wewnetrzne 114978 kWh/rok
Zyski ciepta razem 141163 kWh/rok
Straty ciepta przez przenikanie 107023 kWh/rok
Straty ciepta na wentylacje 108217 kWh/rok
Straty ciepta razem 215241 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H 48569 kWh/rok
Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacjg, QP,H 94030 kWh/rok
Catkowita $rednia sprawnos¢ zrddet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 1,74
Sredni wspoétczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,94
ogrzewanie, w

4,2, Projektowe obcigzenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigZenie cieplne ] 129,86 kw

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Eapotrzebowanie na ciepto na cieptg wode uzytkowg, QW,nd | 14198 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koricowej do podgrzania cieptej wody, QK,W 22289 kWh/rok
Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody, 28975 kWh/rok
QP.W

Catkowita srednia sprawnos$¢ zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,64
Sredni wspdtczynnik naktadu nleodnawialnej energii pierwotnej na 1,30
C.W.u., W

5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)

|S'rednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 35,35 kw

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koficowa energie pierwotng
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.0. 346,56 1437 4312

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE
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Moc opraw [W/m?2] Czas uzytkowania Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
[h/rok] energie koncowaq energie pierwotng
[kWh/rok] [kWh/rok]
8,00 1600,00 29573,12 88719,36

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowag
Ogrzewanie Chiodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 36,64 - 6,15 - - 42,78
Udziat [%] 85,64 - 14,36 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koficowa
Ogrzewanie Chlodzenie Ciepla woda | Urzadzenia Oéwietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartosé¢ [kWh/(m?2rok)] 21,02 - 9,65 0,62 12,80 44,09
Udziat [%)] 47,68 - 21,88 1,41 29,03 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m?2rok)] 40,70 - 12,54 1,87 38,40 93,51
Udziat [%)] 43,53 - 13,41 2,00 41,07 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie
pierwotna: 93,51 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koficowa [kWh/(mz2rok)]
Nosnik energii | Ogrzewanie Chiodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
cieptownia lokalna - 13,16 = 9,65 0,00 0,00 22,80
wegiel kamienny (w =
1,3)
energia elektryczna (w 7,86 - 0,00 0,62 12,80 21,29

= 3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

93,51 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2017

110,00 kWh/m2rok
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1. OSLONA BUDYNKU

ZALACZNIK 3.4.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 4

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr taczne fRsi* *
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
dach 0,226 255,30 57,70 0,00 57,70 0,98*
podioga na gruncie 0,168%* 2310,40 387,22 0,00 387,22 0,97*
stropodach 0,379 1023,90 388,06 0,00 388,06 0,96*
$ciana zewnetrzna 0,138 855,83 118,10 0,00 118,10 0,98*
$ciana zewnetrzna 0,139 57,55 8,00 0,00 8,00 0,98*
éciana zewnetrzna 0,165 121,67 20,08 0,00 20,08 0,98*
RAZEM 0,212% 4624,65 979,15 0,00 979,15 0,97%
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 1,600 0,75 3,53 5,65 7,11 12,76
2 1,800 0,75 32,67 58,81 29,43 88,24
3 2,000 0,75 146,34 292,68 236,79 529,47
4 2,300 0,75 97,20 223,56 0,00 223,56
RAZEM 2,076* 0,75* 279,74 580,69 273,33 854,02
* Wartosc sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]

mechaniczna nawiewno-wywiewna, naturalna 9064,18 1638,12
3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegélnych miesigcach

I II III IV \'4 VI VII VIII IX X XI XII
31,0 28,0 31,0 8,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 14,1 30,0 31,0
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4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

88857 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

56,71 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

708363544 J/K

Zyski ciepta od storica

28849 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

115307 kWh/rok

Zyski ciepta razem

144156 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

113597 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

108372 kWh/rok

Straty ciepta razem

221969 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koficowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

52784 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

100108 kWh/rok

Catkowita srednia sprawnosc¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 1,68
Sredni wspétczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,90
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obcigzenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne l 133,54 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptg wode uzytkowa, QW,nd

| 14198 kwh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koricowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

22289 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

28975 kWh/rok

Catkowita srednia sprawnos¢ zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,64
Sredni wspétczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,30
c.w.u., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
|érednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 35,35 kw

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotng
[kWh/rok] [kWh/rok]
C.0. 346,56 1441 4324

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE
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AUDYT ENERGETYCZNY

BUDYNE

Moc opraw [W/m?2] Czas uzytkowania Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
[h/rok] energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
8,00 1600,00 29573,12 88719,36

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chiodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochicze | wbudowane

Wartos¢ [kWh/{mz2rok)] 38,46 - 6,15 - 44,60

Udziat [%] 86,22 - 13,78 - - 100,00

8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochnicze wbudowane

Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 22,85 - 9,65 0,62 12,80 45,92

Udziat [%] 49,76 - 21,01 1,36 27,88 100,00

8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane

Warto$¢ [kWh/(m2rok)] 43,33 - 12,54 1,87 38,40 96,14

Udziat [%] 45,07 - 13,04 1,95 39,94 100,00

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 96,14 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowga [kWh/(m2rok)]
Nosnik energii | Ogrzewanie Chilodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma

i wentylacja pomocnicze | wbudowane

cieptownia lokalna - 14,83 - 9,65 0,00 0,00 24,48

wegiel kamienny (w =

1,3)

energia elektryczna (w 8,02 - 0,00 0,62 12,80 21,44

=3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

96,14 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2017

110,00 kWh/Ln_Z_r_ok
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1. OSLONA BUDYNKU

ZALACZNIK 3.5.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 5

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr taczne fRsi* *
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
dach 0,226 255,30 57,70 0,00 57,70 0,98*
podtoga na gruncie 0,168%* 2310,40 387,22 0,00 387,22 0,97*
stropodach 0,379 1023,90 388,06 0,00 388,06 0,96*
$ciana zewnetrzna 0,138 855,83 118,10 0,00 118,10 0,98%*
sciana zewnetrzna 0,139 57,55 8,00 0,00 8,00 0,98*
$ciana zewnetrzna 0,165 121,67 20,08 0,00 20,08 0,98%*
RAZEM 0,212* 4624,65 979,15 0,00 979,15 0,97*
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkéw Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 1,600 0,75 3,53 5,65 7,11 12,76
2 1,800 0,75 32,67 58,81 29,43 88,24
3 2,000 0,75 146,34 292,68 236,79 529,47
4 2,300 0,75 97,20 223,56 0,00 223,56
RAZEM 2,076* 0,75% 279,74 580,69 273,33 854,02
* Wartos¢ éredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
mechaniczna nawiewno-wywiewna, naturalna 9064,18 3271,46
3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesiacach
I II III v v VI VII VIII IX X XI XII
3.0 280 | B0 | 225 | G0 6o | 60 | A8 | 060 | 293 | 300 | S0 |
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4., ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

201269 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

38,56 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

708363544 J/K

Zyski ciepta od storica

37557 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

134919 kWh/rok

Zyski ciepta razem

172476 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

125190 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

236954 kWh/rok

Straty ciepta razem

362144 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koricowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

100200 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

211691 kWh/rok

Catkowita Srednia sprawnos¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 2,01

Sredni wspdtczynnik nakiadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 2,11
ogrzewanie, w

4.2, Projektowe obcigzenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne | 220,50 kW J

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na ciepla wode uzytkowa, QW,nd

| 14198 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koricowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

22289 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

28975 kWh/rok

Catkowita srednia sprawnos¢ zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,64
Sredni wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pilerwotnej na 1,30
cC.W.u., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
‘érednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 35,35 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotng
[kWh/rok] [kwWh/rok]
c.o. 346,56 1686 5059

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE
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IERGETYCZNY BUDYNK

Moc opraw [W/m2] Czas uzytkowania Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
[h/rok] energie kofncowa energie pierwotng
- [kWh/rok] [kWh/rok]
8,00 1600,00 29573,12 88719,36

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [KWh/(mz2rok)] 87,11 - 6,15 = = 93,26
Udziat [%)] 93,41 - 6,59 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koficowa
Ogrzewanie Chiodzenie Ciepla woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos$é [kWh/(mz2rok)] 43,37 5 9,65 0,73 12,80 66,55
Udziat [%] 65,17 = 14,50 1,10 19,23 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chiodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(mz2rok)] 91,63 = 12,54 2,19 38,40 144,76
Udziat [%] 63,30 - 8,66 1,51 26,53 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie
pierwotna: 144,76 kWh/(m?2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Noénik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
cieptownia lokalna - 22,64 - 9,65 0,00 0,00 32,28
wegiel kamienny (w =
1,3)
energia elektryczna (w 20,73 - 0,00 0,73 12,80 34,26

= 3,0

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

144,76 kWh/m?2rok

_V\_Jskaénik EP dl_:_a PE‘!ZP_}_‘}_‘ nowego wg WT2017

110,00 kWh/mz2rok




AUDYT EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ

1. Przedsiewziecie stuzgce poprawie efektywnosci energetycznej
MODERNIZACJA OSWIETLENIA WEWNETRZNEGO

2. Podmiot u ktérego zostanie lub zostato zrealizowane przedsiewziecie:

Imie i nazwisko lub nazwa: Gmina Staszéw
Adres: ul. Opatowska 31, 28-200 Staszow

3. Miejsce lokalizacji przedsiewziecia

Mickiewicza 40, 28-200 Staszéw Hala
Adres: Widowiskowo-Sportowa

4. Audyt sporzadzit
Imie i nazwisko: mgr inz. Marcin Dominczyk

5. Data sporzgdzenia audytu: 2017-12-22



AUDYT
OSWIETLENIA WEWNETRZNEGO

Spis tresci:

1. Karta Audytu o$wietlenia

N

. Charakterystyka przedsiewziecia

3. Dokumenty i dane Zrédtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu

B

. Inwentaryzacja techniczno-budowlana instalacji

o)

. Ocena optacalnoéci

»

. Parametry przedsiewzigcia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej

~J

. Podsumowanie

Q)/)



Data ]
2017-12-22

Wymiana o$wietlenia wewnetrznego

Demontaz lamp o$wietlenia i montaz nowych
energooszczednych.

Gmina Staszéw, ul. Opatowska 31,

28-200 Staszéw
Miejsce realizacji: Mickiewicza 40, 28-200 Staszéw -
Hala Widowiskowo-Sportowa

[GJ/rok] lub [kWh/rok] 2,046294051 [toe/rok]

71 395 [GJ/rok] lub [kWh/rok] 6,138882152 [toe/rok]

[toe/rok]

rgety

mgr inz. Marcin Domiriczyk

5897

509295397 mgrinz, Marg'ﬁg)niﬁczyk
nr wpis estru
7
*W przypadku przedsigwzigcia sluzacego poprawie efektywnosci energetycznej jeszcze niezrealizowanego.
** W przypadku przedsiewzigcia siuzacego poprawie efektywnosci energetycznej juz zrealizowanego.

*** Na podstawie wskaznikéw emisji CO2 zawartych w tabeli nr 2w zalgczniku nr 1 do rozporzadzeniarozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia
12 wrzesnia 2008 r.w sprawie sposobu monitorowania wielkosci emisji substancii objgtych wspéinotowym systemem handlu uprawnieniami do
emisji (Dz. U. Nr 183, poz. 1142) oraz publikewanych przez Krajowy Osrodek Bilansowania | Zarzadzania Emisjami do raportowania w ramach
Wspélnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za dany rok.



bl

. |Konstrukcja/technologia budynku

tradycyjna, stalowa

. |Liczba kondygnacji 1

. |Kubatura czeéci ogrzewanej [m 15 899
. |Powierzchnia budynku netto [m 2310
. |Liczba 0séb uzytkujgcych budynek 500

Charakterystyka o$wietlenia

Swietléwkowe, metahalogen

. | Obliczeniowa moc systemu oéwietlenia [kW] 26,0 11,1
. |Roczne zuzycie energii elektrycznej na potrzeby oswietlenia [ kKWh/rok] 41629 17830
llo&é opraw 206 206

Optata za 1 kWh energii elektrycznej

0,5 0,5

Roczne zmniejszenie zuzycia energii finalnej [%] 57%

Roczne zmniejszenie zuzycia energii finalnej [kWh/rok] 23798
Roczne zmniejszenie zuzycia energii pierwotnej [kWh/rok] 71395
Roczna oszczednosé kosztéw energi [z/rok] 11 899
Planowane koszty catkowite przedsiewziecia [z1] 93 250




3.1. Dane ogéblne

Sciany podziemia wylewane z betonu ocieplone styropianem gr. 10 cm. Sciany
Zewnetrzne warstwowe murowane z gazobetonu z wkladkg styropianu gr. 8 cm, z
zewnagtrz ocieplone styropianem gr. 15 cm. Konstrukcja hali jako tuk eliptyczny z rur
kwadratowych. Poszycie hali z dwéch warstw blach fatdowych wypetnionych
ekofibrem gr. 18 cm. Stropodach wentylowany z piyt kanatowych.

3.2. Dokumentacja projektowa:

Inwentaryzacja architektoniczno-budowlana

3.3. Inne dokumenty
Umowa z dostawcg energii elektrycznej

Normy i rozporzadzenia:
Normy i rozporzadzenia:

Ustawa z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnoSci energetycznej (Dz. U. Nr 94, poz. 551 )

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 10 sierpnia 2012 r. w sprawie szczegétowego zakresu | sposobu sporzadzania audytu
efektywnosci energetycznej, wzoru karty audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energli (Dz. Uz 27
sierpnia 2012 poz. 962)

Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw — Dz.U.Nr.223,poz,1459. Dalej zwana Ustawa
termomodernizacyjna.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegdlowego zakresu i formy audytu energetycznego oraz
czgSci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytméw oceny optacalnoscl przedsigwzigcia termomodemizacyjnego. Dalej
zwane Rozporzadzeniem dot. audytéw termomodernizacyjnych.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008r. w sprawie metodologii obliczenia charakterystyki energetycznej budynku
i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng calo$¢ techniczno uzytkowa oraz sposobu sporzadzania i wzoréw
swiadectw ich charakterystyki energetycznej. Dalej zwane Rozporzadzeniem dot. $wiadectw energetycznych.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z poZniejszymi zmianami) w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690); ostatnia zmiana z dnia 6 listopada 2008r. Dalej zwane
Warunkami Technicznymi.

3.4. Data wizji lokalnej

2017-12-20

3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

Demontaz starego o$wietlenia i montaz nowego energooszczednego



4.1 Zestawienie istniejacych opraw o$wietleniowych

llos¢ sztuk |M1oC ilosé zrodet [2edn: Moc - |Moc
L Rodzaj A jednostkow wiath catkowita calkowita Czas
P oéwietlenia ogwlatl a Zrodta Tew Zianstalowa |wszystkich [pracy
) $wiatla opraw nego zrdla |opraw
- szt w szt w w
1|Swietiowka 44 36 72 3168| 1600
2|Swietlowka 15 18 4 72 1080 1600
3|Swietldwka 70 36 1 36 2520( 1600
4|Metahalogen 77 250 1 250 19250 1600
Razem 206 ' 26018
4.2 Zestawienie wymienianych opraw
Moc ’ sx Moc Moc Koszt
Rodzaj oSk SR jednostkow lIG6E 2eSityt jednostkow |catkowita jednostkowy (Koszt
Lpd . - opraw P Swiatla w N Czas .
oswietlenia B a zrodia : a opraw wszystkich wymiany catkowity
oswiatl. s oprawie b
Swiatla oswietl. opraw opraw
- szt w szt W W/kWh [ Pracy zlszt zi
1|Oprawa LED 44 18 2 36 1584 1600 150 6600
2|Oprawa LED 15 40 1 40 600| 1600 200 3000
3|Oprawa LED 70 18 1 18 1260 1600 150 10500
4|Oprawa LED 77 100 1 100 77001 1600 950 73150
Razem 206 11144

G




6.1 Modernizacja pomieszczei

Lp. Oméwienie Jedn. | Stan istniejacy M°de’1'“za°’a
moc jednostkowa opraw o$wietlenia podstawowego i oReLiig 14 44
! wbudowanego Py
2 wspotczynnik uwzgledniajgcy obnizenie natezenia ) 1 1
o$wietlenia do poziomu wymaganego Fc
3 |czas uzytkowania oSwietlenia w ciagu dnia, tp - 1400 1 400
4 |[czas uzytkowania oSwietlenia w ciagu nocy, ty - 200 200
5 wspotczynnik uwzgledniajgcy nieohecnosé uzytkownikéw w ) 10 4
miejscu pracy, Fo ;
i wspofczynnik uwzgledniajgcy wykorzystanie Swiatla 2 '
dziennego w oéwietleniu, Fp ) '
e zapotrzebowanie na energie koicowg na
7 roczr.l zap_ gl a kWh/rok 41 629 17 830
oswietlenie Ey
8 |Roczne oszczedno$¢ energii na oSwietlenie AEy kWh/rok 23 798
9 |Jednostkowy koszt energii elektycznej zHKWh 0,5 0,50
10 |Koszt oswietlenia zt 20 814,40 8915
11 |Roczne oszczgdno$é na oswietlenie AEy zZi/rok 11 899
12 |Koszy catkowitej usprawnienia zl 93 250
13 |SPBT= Ny/AO,, lata 7,84
Wybrany wariant : 1 |Koszt : 93 250 zt SPBT= 7,84

£



Roczne Roczne Roczne
Usprawnienia w Planowane koszty |oszczedno$é |oszczednosé i
- o ; o fid oszczednoscé [SPBT
Lp. przedsiewzieciu catkowite energii energii koszidw
termomodernizacyjnym finalnej finalnej
zt % kWh/rok zirok lata

1. |Oswietlenie 1 93 250 57% 23798 11 899 7,84
3. |Suma 93 250 57% 23 798 11 899 7,84

Lp Opis Energia finalna wi Energia pierwotna Emisja Co2
GJirok | kWhirok - GJ/rok kWhirok kg/kWh | kglrok
Przed modernizacj i
1 |Oswietlenie 41 629 3| 124 886 0,33228] 41 497
Po moderizac'i

1 [Oswietlenie 17 830 53 491 0,33228 17 774
Oszczednosé 23 798 71395 0,33228] 23723
Nosnik energii : elektrownie zawodowe
‘I,Ev:r;isja CO2, kg/GJ: 32,3
Emisja CO2, kg/kWh: 0,33228

1 |Srednioroczna oszczedno$é energii finalnej: 23 798| [kWh/rok] 2,046 [toe/rok]
Srednioroczna oszczednosé energii

2 |pierwotnej: 71395 [kWh/rok] 6,139 [toe/rok]

3 |Szacowana wielko$¢ redukcii emisji CO2***: 24 ton/rok

1GJltoe
1kWh/toe

41,868 GJ/toe
11 630 kWh/toe



7.4

7.2

Zastosowanie usprawnienia i metoda okreslenia ich efektéow

Obliczenie energii wg inwentaryzacji i metod obliczeniowych
zawartych w metodyce dotyczgcej $wiadectw energetycznych.
Obliczenie efektéw ekonomicznych na podstawie cen zakupu
materiatow i robocizny oraz cen energii

Modernizacja o$wiatlenia-

Zestawienie efektéw przedsigwziecia

MWh/a 237984
1 |Oszczedno$¢ zuzycia energii finalngj GJ/rok -
toefrok 2,05
o Wspdtczynnik nakiadu nieodnawialnej energii ) 3 elektrownie
pierwotnej zawodowe
MWh/a 71395,2
3 |Oszczednosc zuzycia energii pierwotnej GJ/rok -
toe/rok 6,14
4 |Wskaznik emisji CO, Kg CO,/GJ 92.3 elektrownie
zawodowe
5 |Szacowana wielkosé redukcji emisji CO, MgCO,/rok 24
6 |Roczna oszczednos$é kosztu energii Tys.zt/rok
11,90
7 |Koszt przedsiewziecia Tys.zt 93,25
8 |Czas zwrotu Lata 7,8







AUDYT EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ

1. Przedsiewziecie stuzgce poprawie efektywnoéci energetycznej
MONTAZ INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ

2. Podmiot u ktérego zostanie lub zostato zrealizowane przedsigwzigcie:

Imie i nazwisko lub nazwa: Gmina Staszéw
Adres: ul. Opatowska 31, 28-200 Staszow
3. Miejsce lokalizacji przedsigwzigcia

ul. Mickiewicza 40,

28-200 Staszoéw

Hala Widowiskowo-

Adres: Sportowa

4. Audyt sporzgdzit
Imig i nazwisko: mgr inz. Marcin Dominczyk

5. Data sporzgdzenia audytu: 2017-12-22



AUDYT EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ

Spis tresci:

1.

2

w

I

(8

Karta Audytu

. Charakterystyka przedsigwziecia

. Dokumenty i dane zrédtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu

. Ocena optacalnosci

. Parametry przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej

. Podsumowanie



ata wykonar
2017-12-22

Montaz instalcji fotowoltaicznej na dachu budynku

Montaz dachowej instalcji fotowoltaicznej zbudowanej z 102
paneli 270 Wp z ogniw polikrystalicznych o tacznej mocy
27,54 kWp.

Gmina Staszow, ul. Opatowska 31,
28-200 Staszow
Miejsce realizacji: Mickiewicza 40, 28-200 Staszéw -
Hala Widowiskowo-Sportowa

[GJ/rok] lub [kWh/rok] 0 [toe/rok]

57 008

4,901788439 [toe/rok]

[GJ/rok] lub [KWh/rok]

[toe/rok]

mgr inz. Marcin Domiriczyk

332/PSK/M0

509295397

stro

mgr inz. M7(D\ ;
nr. urpf:#"ﬁwk

*W przypadku przedsigwzigcia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej jeszcze niezrealizowanego.
“* W przypadku przedsigwziecia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej juz zrealizowanego.

*** Na podstawie wskaznikéw emisji CO2 zawartych w tabeli nr 2w zafgezniku nr 1 do rozporzgdzeniarozporzgdzenia Ministra Srodowiska z dnia
12 wrzeénia 2008 r. w sprawie sposobu monitorowania wielkosci emisji substanciji objgtych wspdlnotowym systemem handlu uprawnieniami do
emisji (Dz. U. Nr 183, poz. 1142) oraz publikowanych przez Krajowy Os$rodek Bilansowania i Zarzgdzania Emisjami do raportowania w ramach
Wspoinotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za dany rok.
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. |Informacje ogélne

Instalacja standardowa

. |Roczne zuzycie energii elektryczne; [ KWh/rok]

24885

24885

Optata za 1 kWh energii elektrycznej

0,5

Roczne zmniejszenie zuzycia energii finalnej [%] 0%
Roczne zmniejszenie zuzycia energii finalnej [kKWh/rok] 0]
Roczne zmniejszenie zuzycia energii pierwotnej [KWh/rok] 57 008
Roczna oszczednosé kosztéw energii [zHroK] 12 393
187 000

Planowane koszty calkowite przedsiewzigeia [z1]




3.1. Dane ogé6lne

Sciany podziemia wylewane z betonu ocieplone styropianem gr. 10 cm. Sciany
zewnetrzne warstwowe murowane z gazobetonu z wkiadka styropianu gr. 8 cm, z
zewnatrz ocieplone styropianem gr. 15 cm. Konstrukcja hali jako tuk eliptyczny z rur
kwadratowych. Poszycie hali z dwoch warstw blach faldowych wypetnionych
ekofibrem gr. 18 cm. Stropodach wentylowany z piyt kanatowych.

3.2. Dokumentacja projektowa:

- Inwentaryzacja

3.3. Inne dokumenty
Umowa z dostawcg energii elekirycznej

Normy i rozporzadzenia:
Normy i rozporzadzenia:
Ustawa z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnosci energetycznej (Dz. U. Nr 94, poz. 551 )

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 10 sierpnia 2012 r. w sprawie szczegdlowego zakresu i sposobu sporzgdzania audytu
efektywnosci energetycznej, wzoru karty audytu efektywnos$ci energetycznej oraz metod obliczania oszczedno$ci energii (Dz. Uz 27
- sierpnia 2012 poz. 962)
Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw — Dz.U.Nr.223,poz,1459. Dalej zwana Ustawg
- termomodernizacyjng.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy audytu energetycznego oraz
czedci audytu remontowego, wzordw kart audytéw, a takze algorytméw oceny oplacalnosci przedsigwzigcia termomodernizacyjnego. Dalej
- zwane Rozporzadzeniem dot. audytéw termomodernizacyjnych.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008r. w sprawie metodologii obliczenia charakterystyki energetycznej budynku i
lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng cato$é techniczno uzytkowa oraz sposobu sporzadzania | wzoréw
- $wiadectw ich charakterystyki energetycznej. Dalej zwane Rozporzadzeniem dot. $wiadectw energetycznych.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z péZniejszymi zmianami) w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690); ostatnia zmiana z dnia 6 listopada 2008r. Dalej zwane
Warunkami Technicznymi.

3.4. Data wizji lokalnej
2017-12-20

3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

W ramach audytu dokonanie oceny efektywno$ci polegajacej na montazu instalacji fotowoltaicznej

7.



5.1 Modernizacja
Lp. Omdéwienie Jedn. Stan istniejacy Moder:ﬂzacja
1. |roczne zapotrzebowanie na energi¢ koficowa Ey kWh/rok 24 885 24 885
2. |Roczne oszczednosé energii AEy kWh/rok 0
3. |Jednostkowy koszt energii elektycznej zikWh 0,5 0,50
4. |Koszt energii elektrycznej zl 12 443 50
5. |Roczne oszczednosé AEy zi/rok 12 393
6. |Koszy catkowitej usprawnienia zt 187 000
7. |SPBT= Ny/AQ,, lata 15,09
Wybrany wariant : 1 |Koszt : 187 000 zt SPBT= 15,09




Roczne Roczne M
Usprawnienia w Planowane koszty |oszczedno$¢|oszczednosé
e e s ; 11 & oszczednosé |SPBT
Lp. przedsiewzieciu catkowite energii energil kasztévr
termomodernizacyjnym finalnej finalnej
zt % kWh/rok ztrok lata

1. |Instalacja fotowoltaiczna 187 000 0% 0 12 393 156,09
3. [Suma 187 000 0% 0 12 393 15,09

Nosnik energii :

Wi

Emisja CO2, kg/GJ:
Emisja CO2, kg/kWh:

elektrownie zawodowe

3
92,3
0,33228

Lp Opis Energia finalna wi Energia pierwotna Emisja Co2
GJirok | kWh/rok - GJirok | kWhirok kg/kWh | kalrok
Przed modernizacj
1 |Elektrownia 24 885 74 655 0,33228 24 806
1 |Eelektrownia 99 297 0,33228 99
2 |Fotowoltaika 24 786 17 350 0,33228 5765
Oszczgdnos¢ 0 57 008 18 943

1 |Srednioroczna oszczednos$¢ energii finalnej: 0] [kWh/rok] 0,000 [toelrok]
Srednioroczna oszczednos¢ energii

2 |pierwotnej: 57 008| [kWh/rok] 4,902 [toefrok]

3 |Szacowana wielkos¢ redukcji emisji CO2***: 19 ton/rok

1GJltoe
1kWhitoe

41,868 GJftoe
11 630 kWhltoe

o
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7.2

Zastosowanie usprawnienia i metoda okreslenia ich efektow

Modernizacja

Obliczenie energii wg inwentaryzacji i metod obliczeniowych
zawartych w metodyce dotyczgcej $wiadectw energetycznych.
Obliczenie efektéw ekonomicznych na podstawie cen zakupu
materiatéw i robocizny oraz cen energii

Zestawienie efektow przedsiewziecia

1 |Oszczednos$¢ zuzycia energii finalnej GJ/rok
toe/rok 0,00
2 Wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii . 3 elektrownie
pierwotnej Zawodowe
MWh/a
3 |Oszczednosé zuzycia energii pierwotnej GJ/rok
toe/rok 19
o i elektrownie
4 |Wskaznik emisji CO, Kg CO,/GJ 92,3 N
5 |Szacowana wielkosé redukcji emisji CO, MaCQ,/rok 19
6 |Roczna oszczednosé kosztu energii Tys.zlrok
12,39
7 |Koszt przedsiewziecia Tys.zt 187,00
8 [Czas zwrotu Lata 15,1




